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UVOD
EDITORIAL
Vazeni Ctenafi,

druhé ¢islo roku 2025 uzavirame v dobé, kdy se regiondlni rozvoj stale vice propojuje s
otazkami odolnosti, adaptace a inovaci. Udalosti poslednich let — zejména pandemie COVID-
19 — ukazaly, jak zasadni je schopnost vefejnych instituci i soukromych subjektli reagovat na
mimotadné situace a zaroven udrzet kvalitu Zivota v regionech.

V tomto Cisle pfinaSime tfi pfispévky od nasich akademik, které reflektuji aktualni vyzvy i
prilezitosti:

Prvni ¢lanek, Promény verejné podpory kultury v obcich v souvislosti s pandemii COVID-
19 na vzemi Stiedoceského a Zlinského kraje od Pavla Bednafe a Lenky Smékalové z
Fakulty managmentu a ekonomiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢, analyzuje, jak se zménila
podpora kulturnich aktivit na mistni urovni a jak obce hledaly rovnovahu mezi rozpoctovymi
omezenimi a potiebou zachovat kulturni Zivot.

Druhy piispévek, Analysis of Regional Differences in the Drawing of Financial Support for
the Development of Retail from the ERDF and ESF in the Czech Republic od Klary
Charvatové a Romany Gasparikové z Masarykovy univerzity v Brné, se zamétuje na Cerpani
evropskych fondl pro rozvoj maloobchodu. Studie odhaluje regionalni disparity a naznacuje
faktory, které ovliviuji efektivitu vyuzivani téchto zdroju.

Tieti clanek, Alternativni zpristupnéni drazniho brownfieldu TiSnovka v Brné-
Husovicich: hodnoceni prinosii pomoci mobilnich méfeni mikroklimatickych podminek
od Jititho Palackého a kol. z Fakulty architektury Vysokého uceni technického v Brng,
pfedstavuje inovativni piistup k revitalizaci brownfieldd. Autofi ukazuji, jak lze propojit
urbanistické feSeni s environmentalnimi aspekty a vyuzit moderni technologie pro hodnoceni
mikroklimatu.

Véiime, Ze tato témata prinesou inspiraci nejen odborniklim, ale i vSem, ktefi se zajimaji o
udrzitelny rozvoj regiont. Dékujeme autorim za jejich pfispévky a Vam, ¢tendiim, za trvaly
zajem o problematiku, kterd propojuje teorii s praxi.

Ptejeme Vam podnétné Cteni a tispeéSny vstup do nového roku 2026.

Redakce casopisu Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi
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Abstrakt:

Vzhledem k decentralizaci odpovédnosti za kulturu na uroven samosprav, municipality nesou
zasadni odpovédnost za jeji rozvoj na svém tzemi. V této souvislosti v Cesku schazi analyza
vetejnych udajii za kulturu na této Grovni v casoprostorovych souvislostech. Doposud je
prezentovana agregovana urovein za SO ORP ¢i kraje, a to vjednotlivych letech
a z metodologického hlediska vyhradné ve vztahu k priméru. Déle do vyvoje kulturniho déni,
nejen v Cesku, zasadnim zptisobem vstoupila pandemie COVID-19. Proto se studie zamérné
zamé&fuje na srovnani vetejnych vydaji na kulturu obci na izemi Stfedoceského a Zlinského
kraje v letech 2018-2023, kde je sledovan vliv rozdilné struktury velikostnich skupin obci podle
poctu obyvatel a pfitomnost uznanych etnografickych oblasti. S vyuzitim jednotné cenové
hladiny jsou prostiednictvim popisné statistiky a kvantilové regrese porovnany stiedni hodnoty
a kvartily vefejnych vydajl na kulturu v obcich v tomto obdobi. Vysledky ukazuji, ze Zlinsky
kraj dlouhodob¢ vykazuje vyssi hladiny vydaji nez StiedoCesky kraj, a to i po kontrole na
velikost obce. Zatimco pandemie COVID-19 pfinesla pokles vyse vydajii, vyvoj po roce 2021
naznacuje rozdilné trajektorie obou kraju. Prispévek taktéz poukazuje na potiebu osvéty ¢i
zvySeného zdjmu krajskych samosprav o obce, které dlouhodobé nevykazuji zZadné vetejné
vydaje na kulturu.

Abstract:

Since responsibilities for cultural policy have been decentralised to local self-governments,
municipalities play a vital role in promoting culture within their areas. In this context, analyses
of public cultural expenditure at this very local level, considering both spatial and temporal
factors, remain largely absent in the Czech Republic. To date, research has generally been
conducted at broader levels (municipalities with expanded powers or entire regions), focusing
on specific years and mainly on average values. Furthermore, the development of cultural
expenditure, both domestically within the Czech Republic and internationally, has been notably
influenced by the COVID-19 pandemic. This study compares explicitly cultural municipal
expenses in the Central Bohemian and Zlin Regions from 2018 to 2023. It examines how
differences in municipal size structures (based on population) and the presence of recognised
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ethnographic regions affect spending. Using constant prices, the analysis employs descriptive
statistics and quantile regression to compare the medians and quartiles of per capita municipal
cultural expenditure during this period. The findings show that municipalities in the Zlin Region
consistently report higher expenditure levels than those in the Central Bohemian Region, even
after adjusting for population size. While the COVID-19 pandemic caused a temporary decline
in expenditure, post-2021 developments suggest diverging trajectories for both regions. The
study also highlights the importance of raising awareness and increasing attention from regional
governments towards municipalities that have not demonstrated long-term public cultural
expenditure.

Uvod

Vetejna podpora kultury plni zasadni roli pfi realizaci nekomerénich kulturnich aktivit. Na
mistni trovni je kli¢ova podpora obci, které financuji své ptispévkové organizace 1 kulturni
aktivity spolktl. V kontextu Ceska se v prvnim piipadé jedna o podporu scénického uméni,
naptiklad divadel, hudby v pfipad¢ filharmonii, pamétovych instituci — muzei, vetejnych
knihoven ¢i obecnich kulturnich organizaci, a zafizeni kulturni infrastruktury, napiiklad
kulturnich domt, a v neposledni fad¢ o potadani vlastnich kulturnich akei a péci o pamatkovée
chranéné objekty. Nutno téz zdiraznit, Ze zejména v ptripadé divadel, filharmonii a pamétovych
instituci jde o instituce, jejichz dopad ¢innosti ptesahuje izemi ptislusné obce, a které mohou
svymi aktivitami pfinaSet i pozitivni dopady na rozpocty obci. V druhém pfiipadé se jednd o
aktivity spolkl v rtiznych kulturnich odvétvich, prezentujicich jak kulturu soucasnou, tak
tradi¢ni. V obou ptipadech vefejnd podpora kultury na mistni trovni podporuje kvalitu zivota
v obcich a identitu mista, zejména pii zachovani kulturniho dédictvi, a to hmotného i
nehmotného.

Vyznam financovani kultury ze strany samosprav (kraje a obce) v Cesku doklada i jeji 70-80%
podil na celkovych vydajich vefejné spravy na tuto oblast vefejného zajmu (Ministerstvo
kultury CR, s.d.). Pravé vzhledem k tomuto podilu je Zadouci systémové sledovat zmény téchto
vydaji na Grovni samosprav, které svymi rozhodnutimi ovliviiuji kulturni déni na mistni a
regionalni urovni. Tato rozhodnuti jsou ovlivnéna externimi ekonomickymi (inflace, vyse
piijml samosprav v navaznosti na ekonomickou vykonnost statu), legislativnimi (kompetence
samosprav, rozpoctové urceni dani) a nové také zdravotnimi faktory (pandemie COVID-19 a
s ni souvisejici restriktivni opatfeni). Na druhé stran¢ k nim pfistupuji interni faktory odvijejici
se od priorit politické reprezentace samosprav, mistnich tradic a potfeb péce a zachovani
hmotného kulturniho dédictvi. Vysledkem vlivu téchto faktori je pak vySe podpory pro mistni
¢i regiondlni kulturu.

Z vySe uvedenych vychodisek pak vyplyva i hlavni cil ptispévku, kterym je piedstavit
a analyzovat trendy a zmény vydaji obci na obyvatele ve stalych cenach roku 2015 v obcich
Stfedoceského a Zlinského kraje v porovnani pifedpandemického, pandemického
a postpandemického obdobi, tedy v letech 2018-2023 za uziti popisné a inferencni statistiky.
Studie tak predklada dulezity vhled do srovnani chovani municipalit z pohledu vetejné podpory
kultury v souvislosti se zcela novou externi disrupci pfirozeného vyvoje, kterou piedstavovala
pandemie COVID-19, ktera negativné ovlivnila Zivou kulturu a navstévu pamétovych instituci.
Vysledky studie poskytnou prvni pohled na zmény a jejich modelovani na riznych trovnich
vydaji (pramér, dolni kvartil, median a horni kvartil) na kulturu obci v krajském srovnani
ve vztahu k velikosti obci a jejich pfislusnosti k uzndvané etnografické oblasti. Pfedlozeny
vyzkum timto rozSifuje pozndni navazanim na dosavadni prezentaci vetejnych vydaji na
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kulturu v ¢ase za jednotlivé roky na irovni spravnich obvodi obci s rozsifenou ptisobnosti (SO
ORP), viz Narodni sit’ zdravych mést CR [s.d.], kde vSak ¢asova tada konci rokem 2019, tedy
v pfedpandemickém obdobi.

Prispévek, v zamémém vybéru téchto kraji pro piipadovou studii dokumentace vyvoje
arozdilit ve vefejnych vydajich na kulturu v obcich na tzemi regiontl, piihlizi k rozdilnosti
jejich sidelnich a kulturnich ptedpokladi pro podporu kultury z municipalnich rozpocta
nasledujicim zplsobem. Sidelni faktor tvoii struktura populacni velikosti obci, kdy sidla
s niz§im poctem obyvatel nez 200 tvoii 15 % vSech sidel Stfedoceského kraje, zatimco
v ptipadé sidel Zlinského kraje je tento podil 6 % (CSU, 2023 a 2025). Pfi zapoéteni obci
s poctem obyvatel niz§im nez 500 je tento podil dokonce 41 % v ptipadé Sttedoceského kraje,
oproti tomu ve Zlinském kraji pouze 33 % (CSU, 2023 a 2025). Kulturni faktor je spjat
s ptislusnosti obci k uznané etnografické oblasti. Zde, podle Broucka a Jetabka (2007), existuje
dichotomie, kdy na tizemi Stfedoceského kraje neni pfitomna Zadna uznand etnograficka oblast,
zatimco Uzemi Zlinského kraje, az na oblasti Zahoti a Luhacovického zalesi, je jimi pIné
pokryto. Z vySe uvedeného lze odvodit dvé vyzkumné hypotézy. Prvni vyzkumna hypotéza
predpoklada, Ze stiedni hodnoty a dolni a horni kvartil vefejnych vydaji obci na kulturu budou
ve Zlinském kraji vyssi vzhledem k niz§imu podilu obci s poc¢tem obyvatel niz§im nez 500, a
zaroven z davodu prislusnosti vétSiny obci do etnograficky uznané oblasti. Druhd hypotéza
stanovuje, ze Stiedocesky kraj diky vyssimu podilu obci s populaéni velikosti pod 500 obyvatel
vykazuje vyssi podil obci bez vydajii na kulturu. Tyto hypotézy vychazeji ze dvou predpokladi.
Prvnim je spora z rozsahu, kdy populaéné vétsi obce maji vyssi pocet spotiebitelli kulturnich
statkli 1 aktéra kultury, ziskévaji vyssi daiiové piijmy, coz jim umoziuje vyssi vydaje, a jsou
schopny provozovat i kulturni infrastrukturu (Kopanska, 2017; Getzner, 2022). Druhym je
piedpoklad, na zéklad¢ teorie objektivizovaného stavu kulturniho kapitalu viz Bourdieu (1986),
reprezentované¢ho kulturni produkci, a teorie nehmotného kulturniho kapitdlu v podobné
kulturnich hodnot zté¢lesnénych tradicemi (Thorsby, 1999), Ze obce ptisluSejici do etnograficky
uznané oblasti disponuji vys$§im zakofenénym kulturnim kapitalem diky udrzovanym kulturnim
tradicim, coz je vede k vysSim vydajim na kulturu.

Pro ucely této studie jsou vydaje na kulturu i kultura samotna pojiména v rozsahu vymezeni
daném Pododdilem 331 — Kultura a Pododdilem 332 - Ochrana pamatek a péce o kulturni
dédictvi a narodni a historické povédomi dle vyhlasky ¢. 412/2021 Sb., vyhlaska o rozpoctoveé
skladbé (Cesko, 2021).

Prispévek je strukturovan nasledovné. Nejprve predstavi teoreticka vychodiska financovani
kulturnich aktivit, kde se zaméfi na podporu kultury z vefejnych zdroji a odiivodni i nutnost
realizovat vyzkum v oblasti podpory municipalit, a to z diivodu jejich rozhodujiciho vyznamu
pro kulturni déni v obcich. Déle teoreticky rdmec rozvede dopady opatieni proti pandemii
COVID-19 na zivou kulturu, spojenou se znaénym omezenim jejich aktivit. Nasledné budou
piedstaveny zdroje dat za vydaje na kulturu, odstranéni vlivu inflace a populac¢ni velikosti obci.
Dale metody popisné statistiky pro srovndni vydaji mezi kraji a metody dvoukrokového
modelu pro modelovani pravdépodobnosti, Ze obec vykazuje nenulové vydaje (logisticka
regrese), a nasledné pro modelovani vyse téchto vydajli mezi obcemi s nenulovymi hodnotami
(kvantilova regrese pro dolni kvartil, median a horni kvartil), pfi zohlednéni vlivu kraji, poctu
obyvatel a jejich interakce, a jednotlivych let v obdobi 2018-2023. Analyza nejprve predstavi
srovnani stfednich hodnot vydajii obci za oba kraje ve vymezeném obdobi, pak podily obci
podle velikostnich skupin bez vydajl na kulturu za sledované obdobi, a nakonec vztah vydaji
na kulturu centrovanou na typickou obec, reprezentovanou medianem poctu obyvatel
za sledované obdobi, a vySe uvedenymi vysvétlujicimi proménnymi.
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Teoreticka vychodiska

Financovani kulturnich aktivit obci, decentralizace a vyznam verejnych vydaji

Kultura ptedstavuje z ekonomického hlediska smiseny luxusni statek (Kopanska, 2017), ktery
je pfinosem pro moderni staty a ty se snazi odvétvi kultury podporovat pro jeho spolecenskou
hodnotu (Wheatley a Bickerton, 2024).

Financovani kultury je v mnoha evropskych zemich znacné decentralizovano, stejné jako
napiiklad ve Spojenych statech americkych (Harsell, 2013). Tomu napovida také fakt,
ze vydaje centralnich vlad na oblast kultury jsou v zemich OECD mensi nez vydaje mistnich
vlad (OECD, 2022). Kopanska (2017) odhaduje, ze v sousednim Polsku je zdrojem az 70 %
vydaji na kulturu mistni samosprava. Pfes nesporny vyznam kultury a kulturnich odvétvi nejen
spolecensky, ale také jako hybatele regionalnich ekonomik (Kostakis a Lolos, 2024), jsou
vydaje na kulturu zranitelnou slozkou vetejnych rozpoctu, citlivou na sou¢asnou ekonomickou
situaci (Srakar et al., 2017). Jako takové jsou tyto vydaje Casto pfedmétem kraceni (Harsell,
2013; Rex a Campbell, 2022), protoze jsou vnimany jako méné dulezité nez jiné sluzby a
aktivity financované vetejnym sektorem a Casto postradaji okamzité vycislitelny ekonomicky
dopad.

Formy financovani kultury zahrnuji vice nez ptispévky vetejnych rozpocti, které mohou byt
v zavislosti na fazi ekonomického cyklu nestabilni. Mimo vefejné financovani, které je
dlouhodob¢ zasadnim zdrojem finan¢nich prostfedkt (Bukvi¢ et al., 2018), spoléha kulturni
sektor podle Klamer et al. (2010) také na trzni financovani prostfednictvim vlastnich ziski
z prodeje zbozi a sluzeb. Tretim zdrojem financovani, ktery Klamer et al. (2010) identifikuji,
je donatorstvi ve vSech moznych forméch sponzorstvi, filantropie (VojtiSkova a Lorencova,
2014), ale s vyvojem ekonomik a technologii 1ze zde také zatadit financovani kulturnich aktivit
prostfednictvim decentralizovaného soukromého crowdfundingu (Evropskd komise, 2017).
Zcela trzni financovani kulturnich aktivit prostfednictvim vlastnich vydélkt nebo pajcek je
obvykle omezeno (Kedzierska-Szczepaniak, 2021), soukromi investofi se angazuji zejména
tam, kde predpokladaji realizaci zisku (OECD, 2022).

Rada organizaci v oblasti kultury je oviem instituciondlné napojena na veiejny sektor, ktery
vystupuje v roli zakladatele nebo zfizovatele. Prestoze je v jejich piipadé model financovani
vyrazné orientovany na dotace zfizovatele (Gatecka a Smolny, 2017), také tyto organizace
mohou vyuzit dalsi zdroje financovani a rozsifit tak skalu dostupnych zdroji pro svou dalsi
existenci a rozvoj. Diverzifikace zdrojti financovani je pro organizace v oblasti kultury zadsadni
(Ashton, 2023) a jeji vyznam stoupd pro ty organizace, které podobny vztah k vetejné spraveé
nemaji, a jejich financovani z vetejnych zdrojl je tedy méng jisté. Pro vSechny aktéry je vetejna
sprava vyznamna nejen z hlediska financovani, ale také jako piivodce a ruditel za kvalitni
pravni a trzni prostfedi (Henningsen a Royseng, 2024).

Financovani oblasti kultury v Ceské republice je stejné jako v jinych zemich zaloZeno
na prispévcich z vetejnych zdroji, ze zdrojl trznich i ostatnich, pfi¢emz vetejné rozpocty v ném
hraji klicovou roli (Petrova, 2019; Scholleova, 2012) a zajistovani kulturnich aktivit je stale
castecn¢ doménou organizaci, které jsou zfizovany vetejnou spravou, prestoze po roce 1990
jim v této oblasti zaCaly konkurovat jak neziskové, tak ziskové organizace (VojtiSkova
a Lorencovd, 2015), které ovSem stejn¢ tak ziskavaji znacnou ¢ast prostfedkli na financovani
aktivit z vefejnych rozpoctt (Mansfeldova a Perlin, 2022).
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S ohledem na vyznamnou roli Ceské vefejné spravy a vefejnych rozpocti jako zdroju
financovéani kulturnich aktivit na riznych arovnich spravy, se tato podpora v Ceské republice
odrazi také v rozpoctové skladbé, v niz je mozno identifikovat vydaje jednotlivych slozek statni
spravy a samospravy souvisejici s kulturou, a to predev§im v paragrafu 331 odvétvového
¢lenéni vydajt vefejnych rozpoctii. Je ovSem tfeba poznamenat, ze tento paragraf nezahrnuje
veskeré vydaje spojené s podporou kulturnich aktivit. Jak uvadi naptiklad Raabova a kolektiv
v analyze vydajii mésta Brna, nejsou v ném zahrnuty ,,mzdové naklady Odboru kultury ¢i
jinych pracovnikl zajiSt'ujicich spravu kultury* (Raabova et al., 2017, str. 5).

Dopad pandemie COVID-19 na kulturu

Zasadni udalosti, ktera ovlivnila také kulturni aktivity, byla pandemie nemoci COVID-19. S ni
spojend omezeni zadsadnim zptisobem omezila moznost realizace kulturnich aktivit (Blaabak a
Jaeger, 2024) a znovu poukazala na zranitelnost odvétvi (Ermida a Pratas-Cruzeiro, 2024).
Piestoze Cast aktivit kulturniho odvétvi se transformovala do digitalniho prostfedi (Cunha
Barros, 2022) a ty, které v ném jiz fungovaly, zaznamenaly i rist (Gotthardt et al., 2023),
vyzadala si pandemie stejné jako v mnoha jinych odvétvi podporu z vetejnych zdrojii. Ta se
realizovala ve formé grantli pro organizace i jednotlivce, nahrad ztrat, pijcek a zaruk za ptijcky,
danovych zvyhodnéni, ale i zésaht, které se neomezovaly na kulturni sektor, jako podpora
v nezaméstnanosti, dotacni schémata pro zachovani pracovnich mist, odlozené splatky apod.
(OECD, 2020)

V Ceské republice zasahla pandemie nejvice navitdvnost kulturnich domi a divadel, které
zaznamenaly v roce 2020 poklesy ndvstévnosti prevysujici 60 % (Novak, 2023). PredevSim
scénickd uméni zaznamenala v této dobé velké ztraty ve vybéru vstupného, pies jeho
navySovani téméi v celém kulturnim sektoru (Novak, 2023). Z hlediska finan¢niho byla
pandemie nejmén¢ problematicka pro organizace napojené na rozpocty svych ziizovatelt
(Mansfeldova a Perlin, 2022) a téch subjektt, kter¢ jiz byly jiz v pfedchozim obdobi zapojeny
do dotacnich systému (Betzler et al., 2021), zatimco ostatni typy aktérti kulturniho odvétvi
musely pracovat na diverzifikaci zdrojii svého financovani. Také v mistnich podminkéch byly
zifejmé rozdily mezi riznymi ¢astmi kulturnich odvétvi. Ty, které se dlouhodobé realizovaly
v online prostfedi, jen v prvnim roce pandemie (2020), své piijmy navySovaly (Novak, 2021).
Zasazeny byly také obecni rozpocty, které jsou vyznamnym zdrojem vydajii do oblasti kultury.
JiZ v prvnich mésicich pandemie bylo ziejmé, ze 1ze o¢ekéavat propad danovych i jinych piijma
obci (Nemec a Spadek, 2020), coz se v roce 2020 také stalo, a to zejména v disledku poklesu
dani z ptijmu pravnickych a fyzickych osob (Olejniczak a Maci, 2021).

Data a metody

Vychodiskem pro volbu designu vyzkumu jsou teoretické predpoklady kulturni ekonomiky
podle Thorsbyho (1999), Ze souasny i zdédény kulturni kapitdl musi byt v ¢ase udrzovan
prostiednictvim investic, v kontextu této studie omezené na vefejné vydaje na kulturu. Timto
se design vyzkumu obraci k popisu a ekonometrickému modelovani téchto investic
do kulturniho kapitalu obci s uréenim vyznamnosti jejich determinantt. Vyse uvedené pak vede
k pozitivistickému kvantitativnimu pfistupu k vyzkumu zvoleného tématu, které je soucasti
kulturniho mapovani obci. Tomu pak musi odpovidat jak typ uzitych dat ze sekundarnich
zdrojii, tak uziti kvantitativnich metod vyzkumu za uZiti popisné a inferen¢ni statistiky.

Za datovou zékladnu o vydajich obci na kulturu byly zvoleny tidaje z Informaéniho portalu
Monitor Ministerstva financi CR. Do analyzy byly zahrnut pododdil 331 a ¢ast pododdilu 332
(paragrafy 3322 - Zachovani a obnova kulturnich pamatek, 3326 - Pofizeni, zachovani a obnova
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hodnot mistniho kulturniho, narodniho a historického povédomi, 3329 - Ostatni zalezitosti
ochrany pamatek a péce o kulturni dédictvi) podle odvétvového tiidéni vydaji vetejnych
rozpoétll v souladu s vyhlaskou &. 412/2021 Sb., o rozpoétové skladbé (Cesko, 2021). Vybér
paragrafii z pododdilu 332 byl proveden na zékladé expertniho doporuceni vedoucich odbort
kultury a pamatkové péce krajskych uradi Stredoceského a Zlinského kraje v roce 2024.

Pro hodnoceni souvislosti vydaji v predpandemickém, pandemickém a postpandemickém
obdobi bylo zvoleno obdobi let 2018-2023. Piedpandemické obdobi bylo vymezeno jako
obdobi let 2018 a 2019, pandemické v letech 2020 az 2021 a postpandemické obdobi za roky
2022-2023. Kazdé zvolené obdobi tak bylo vymezeno dvéma po sobé jdoucimi lety. Tento
postup byl uzit k zamezeni vlivu pfipadnych odchylenych hodnot vydaji jednoho roku. Taktéz
zohlednil zavedeni vladnich opatfeni proti Siteni COVID-19 v bifeznu 2020 (MZV, 2020),
vedoucich k omezeni kulturnich akci a jejich uplnému zruseni v bfeznu a kvétnu 2022. Tudiz
jsou roky 2020 a 2021 chépany jako pandemické obdobi. Vzal do tivahy i dostupnost datové
zékladny po ukonceni protipandemickych opatieni ovliviiujicich potadani kulturnich akci v
breznu (Cesko, 2022¢) a kvétnu 2022 (Cesko, 2022a), kdy posledné dostupné tdaje byly v dobé
zpracovani studie k dispozici za rok 2023. Navic lze usuzovat, ze voleni zastupci obci mohli
v souvislosti s ukoncenim protipandemickych opatfeni zménit vysi vydaji na kulturu,
predevsim kulturni akce, v prubéhu roku 2022, a tim reagovat na nastaly stav. Z vySe
uvedeného divodu tak bylo definovano postpandemické obdobi jako obdobi let 2022-2023.

Uprava datové zékladny pro vlastni analyzu dat probihala ve dvou krocich. Prvni krok byl
realizovan za ucelem odstranéni inflacni slozky vydaji ve zvolenych letech. Data byla
pfepoctena v cenach roku 2015 dle uhrnného indexu spottebitelskych cen podle klasifikace
ECOICOP (CSU, 2025). Druhy krok spogival v piepoéteni vydajii obci na kulturu na jednoho
obyvatele. Pocet obyvatel obci byl stanoven jako stiedni stav obyvatel v letech 2017 az 2021,
tedy primér poctu obyvatel za jednotlivé roky v pfedmétném obdobi, vzdy k 31. prosinci
ptislusného roku. Zvoleny postup respektoval skutecnost, Ze populacni velikost obce ovliviiuje
rozpoctové urceni dani a pfijem obce jiz pfed schvalenim rozpoctu zastupitelstvem obce na
ptislusny rok. Tedy, vydaje na kulturu jsou opozdény za poctem obyvatel obce. Timto, rovnéz,
bylo zamezeno vlivu odchylenych hodnot poctu obyvatel obci vroce 2022 v souvislosti
s u¢innosti zdkona ¢. 65/2022 Sb. (Cesko, 2022b), souvisejici s udélovanim dogasné ochrany
cizinciim, vedouci k vyznamnému zvyseni kladneho migracniho salda se zahrani¢im na tzemi
CR.

Analyza takto upravenych dat, za i¢elem naplnéni cilii a potvrzeni i vyvraceni vyzkumnych
hypotéz ¢lanku, probihala ve tfech etapach. Prvni etapa pfedstavovala uziti linearnich grafi pro
znazornéni sttednich hodnot vydaju (aritmeticky primér a median) za obce na tizemi vybranych
kraju za kazdy jednotlivy rok ve zvoleném ¢asovém obdobi. Piednosti této analyzy je ukazani
rozdilu prostfedni hodnoty obci (medidn), robustni vG¢i odchylenym hodnotam
a aritmetickému primeéru, ktery naopak v disledku pravostranné Sikmosti dat poskytuje
vychylené vysledky. To znaci, ze n€kolik malo obci vykazuje extrémné vysoké vydaje
na obyvatele. Druh4 etapa vedla k posouzeni rozdilu podili obci bez vydaji na kulturu v celém
sledovaném obdobi ve vybranych krajich podle jejich populaéni velikosti obci, vymezenych
CSU (2023). Do skupiny obci bez vydajii na kulturu byly zafazeny obce s nulovymi hodnotami
vydajii (pravé nuly) a obce, u nichz schazi udaj. U téchto obci pak neni mozné rozlisit, zdali se
jedna o pravou nulovou hodnotu nebo latentni hodnotu, tedy hodnotu, kterd byla vykéazana
v jiné polozce rozpoctové skladby, coz podporuje diskusi ohledné spravného vykaznictvi
vydaji, viz Fiorillo et al. (2025).
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Tteti etapa piedstavovala oveéfeni vyzkumnych hypotéz a vysledkii analyzy z prvnich dvou etap
prostiednictvim inferen¢ni statistiky. Tato u vysledkid prvni etapy snizuje miru subjektivniho
posouzeni rozdilh mezi kraji a predpandemického obdobi od pandemického
a postpandemického po jednotlivych letech. U druhé etapy pak statisticky vyznamné hodnoti
vliv populac¢ni velikosti obci a téZ jeji interakéni efekt s kraji. Z pohledu teoretickych
vychodisek uvedenych v Bourdieu (1986), Getzner (2022), Kopanska (2017) a Thorsby (1999)
byly nastaveny specifick¢é vyzkumné hypotézy (SH) pro regresni modelovani formulovany
nasledovné:
e SHI: Pravdépodobnost, ze obec vydava na kulturu, je vyssi ve Zlinském kraji nez
ve Stfedoceském.
e SH2: VySe vydaji na kulturu (na obyvatele) je ve Zlinském kraji vyS$$i nez
ve Stfedoceském, a to i po zohlednéni velikosti obce.
e SH3: V letech 2020-2021 doslo k poklesu pravdépodobnosti i vyse vydaji na kulturu v
disledku pandemie COVID-19.
e SH4: VEtsi obece maji vyssi pravdépodobnost i vyssi vydaje nez malé obce (pfi prepoctu
na obyvatele).
e SHS5: Rozdil mezi kraji se zmenSuje u obci s vyS$Simi vydaji (horni kvartil rozdéleni
vydajit).

Toto ekonometrické modelovani vetfejnych vydaji na kulturu vyzadovalo, vzhledem
k mnozstvi nulovych ¢i neexistujicich vydaji na kulturu, uziti dvoukrokového modelovani
(Frees, 2013). Jeho aplikace v prvnim kroku spocivala v modelovani Sance, zda obec vyda
nenulovy vydaj na kulturu. V druhém kroku byly u obci s nenulovymi vydaji analyzovany
rozdily ve vysi vydaja v rtiznych kvantilech rozdéleni (t = 0,25 — dolni kvartil; 0,50 — median;
a 0,75 — horni kvartil), coz umoziuje odlisit faktory plisobici na obce s nizkymi, stfednimi
a vysokymi vydaji na kulturu oproti vydajim pramérnym, uzitym v piedchozich studiich,
viz Kopanska (2017) a Getzner (2022). Zaroven aplikace kvantili snizuje zkresleni vysledk
analyzy z diivodu pravostranné Sikmosti dat vydaji oproti uziti priméru. V piipadé této studie
dvoukrokové ekonometrické modelovani tedy kombinovalo uziti logistické regrese v prvnim
kroku a kvantilové regrese ve druhém kroku, coz je adaptaci postupu uzitého v Heras et al.
(2018). Tudiz, samotné pouziti kvantilové regrese by vedlo, vzhledem k mnoZstvi obci
bez vydajti na kulturu, ke zkreslenym vysledkim.

Za celem modelovani rozdilli ve vydajich v jednotlivych letech mezi pfedpandemickym
obdobim, pandemickym obdobim a postpandemickym obdobim bylo na zakladé Stukel et al.
(2001) pristoupeno k rozsiteni vyse pfedstaveného modelu pro prifezova data na model vhodny
pro ¢asové fady. To bylo provedeno prostfednictvim spojeného dvoukrokového modelovani
(pooled two-part model), pficemz vychozi hodnota vydaji (konstanta modelu), k niz jsou
modely vztaZeny, predstavuje rok 2018. Toto modelovani bylo uskute¢néno nejprve pomoci
spojené logistické regrese a posléze spojené kvantilové regrese, kdy v obou ptipadech jsou
udaje za obdobi let 2018-2023 analyzovany spolec¢né. Tento pfistup je v souladu s Baltagi et
al. (2008), pro ptipad, Zze pocet jednotek (obce) je vyssi nez pocet Casovych tfezl (let ve
sledovaném obdobi), kdy se v naSem piipad¢ jednalo o Sestiletou ¢asovou fadu s 1451 obcemi.
Navic vysledky druhé etapy ukazaly ve sledovaném obdobi stabilitu vyssSich vydajt na kulturu
u obci ve Zlinském kraji. Stabilita poctu obyvatel pak byla u obou kraji dosazena
prostfednictvim pouziti hodnot jejich stfedniho stavu. Proto by pouziti panelové regrese, a tedy
vnimani datové sady jako panelovych dat, vedlo ke zkreslenym vysledkim.

Pro odhad intervalti spolehlivosti modelti byl zvolen postup stratifikovaného bootstrappingu na
95% hladin¢ spolehlivosti. Dtvodem bylo, Ze v regresnich modelech byly pouzity
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nerovnomérné rozdélené skupiny (straty) pocth obci v jednotlivych krajich (1144
u Stfedoceského kraje a 307 u Zlinského kraje), a pti modelovani pomoci spojené kvantilové
regrese 1 rizny pocet obci s nenulovymi hodnotami vydajt v jednotlivych letech. Tento postup
tak odpovidal doporuceni pro aplikaci bootstrappingu pii regresnim modelovani s mnoha
vybéry bez ptedpokladu typu rozdéleni jejich hodnot, viz Hasni et al. (2019).

Pti konstrukci spojené¢ho dvoukrokového modelovani bylo nezbytné provést logaritmickou
transformaci vysvétlujici proménné pocet obyvatel obce. Diivodem byla vysoka pravostranna
Sikmost jejiho rozd€leni. Transformace probéhla pomoci ptirozen¢ho logaritmu. K zajisténi
smysluplné interpretace konstanty modeld v obou krocich bylo provedeno centrovani logaritmu
poctu obyvatel obce na medianovou hodnotu. To znamena, Ze tato proménna byla upravena tak,
aby nulova hodnota odpovidala ,,typické obci®, tedy obci s medidnovym poctem obyvatel.
V opacném ptipad¢ by doslo k neredlné interpretaci vysledkit modelovani vzhledem k vychozi
situaci pro obec s nulovym poctem obyvatel. V disledku toho jsou konstanty modeld v obou
krocich vztazeny k ,typické obci“ ve Zlinském kraji v roce 2018. Ve druhém kroku (spojena
kvantilové regrese) byla u obci s nenulovymi hodnotami vydaji, které¢ vstupovaly do tohoto
modelu, uplatnéna transformace pomoci pfirozen¢ho logaritmu s pfictenim hodnoty jedna i u
zavislé proménné vydaje obci na kulturu na jednoho obyvatele. Pficteni hodnoty jedna
umoznilo aplikovat logaritmickou transformaci i na obce s vydaji na obyvatele i ve vysi 1 K¢.
Tim bylo zajisténo, ze Zadna kladnd hodnota vydaji nebyla pfi transformaci vyloucena. Obé
provedené transformace pak vedly ke stabilizaci hodnot rozptylu proménnych a k robustnéjsim
vysledklim regresnich modelt v obou krocich. Logaritmické transformace nasledné umoziuje
interpretovat vysledky modelt nikoli v absolutnich hodnotach vydaja v K¢, ale v relativnich
zménach. Odhady efektl tedy vyjadiuji multiplikativni efekty.

Vysledky analyzy

Za vziti predstavenych tii etap k analyze ziskanych sekundarnich dat jsou predstaveny jejich
vysledky, které nejprve pomoci grafické vizualizace stfednich hodnot v letech 2018-2023
vydajii ukazuji na zasadni rozdily v jejich vySi mezi zvolenymi dvéma kraji. Nasledné téz
poukazuji na vyssi podil obci bez vydaji na kulturu u Stiedoceského kraje, a to v kategoriich
nejmensich velikosti obci. Tyto vysledky z prvni a druhé etapy analyzy jsou pak potvrzeny
1 metodami inferen¢niho modelovani. Vysledky modeli dosazenych logistickou a kvantilovou
regresi ve tfeti etapé analyzy naznacuji statisticky vyznamny rozdil mezi kraji. Ve sledovaném
obdobi dochazi oproti roku 2018 ke statisticky vyznamnému poklesu hodnot vydaji v obou
krajich na rGznych trovnich vydaji (dolni kvartil, medidn a horni kvartil) v pandemickém
obdobi, predevsim v roce 2020. Navic data naznacuji i statisticky vyznamny vliv poctu obyvatel
na vysi vydaji na obyvatele. Kone¢né vysledky logistické regrese ukazuji na statisticky
vyznamny interak¢ni efekt kraje a poctu obyvatel obce pfi analyze Sance, Ze obec vyda na
kulturu nenulovy vydaj, coz opét potvrzuje zavéry analyzy dat pomoci metod popisné statistiky
— frekvencni tabulky.

Pti podrobném rozboru vysledki pak sttedni hodnoty vydajii obci na kulturu ve sledovaném
obdobi ukazuji Graf 1 za Stfedocesky kraj a Graf 2 za Zlinsky kraj. Pii srovnani obou kraja
vidime, ze Zlinsky kraj vyrazné prevysSuje hodnotu vydajt na kulturu pfepoctenou na obyvatele
v celém sledovaném obdobi, at’ jiz z hlediska hodnoty medidnu (primérné ¢tyinasobné vyssi)
nebo aritmetického priméru (primérné dvou — az Ctyfndsobné vyssi), ¢imz data ukazuji na
platnost prvni vyzkumné hypotézy. Rozdily vSak existuji v trajektorii vyvoje za uziti rozdilnych
sttednich hodnot. Hodnoty medianu ukazuji u obou kraji na pokles vydaji v pandemickém
obdobi, nasledovany nartistem v postpandemickém obdobi, kdy u Zlinského kraje je hodnota
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medianu vyssi na konci obdobi nez na jeho zacatku a narist vydaji vyrazné zapocal jiz v roce
2022 po ukonceni pandemickych opatfeni, coz miize souviset s obnovenim tradi¢nich
kulturnich akci vazanych na folklor. Opa¢né u Sttedoceského kraje v postpandemickém obdobi
dochazi k postupnému nartGstu o 3 tis. K¢ ro¢né. Hodnoty aritmetického priméru tuto
skutecnost u Zlinského kraje potvrzuji, avsak s vyraznym poklesem v roce 2019 a ristem v roce
2023. V ptipad¢ Stiedoceského kraje pozorujeme u hodnot aritmetického priméru pokles v
pandemickém obdobi, s ndslednym narGstem v postpandemickém obdobi, kdy v poslednim
sledovaném roce postpandemického obdobi dosahl primér nizsi hodnoty nez u prvniho roku v
obdobi pandemickém, tj. roku 2020. Rozpéti hodnot aritmetického priméru u obou kraju tak
podporuje tvrzeni, Ze tato stfedni hodnota je nachylna na odlehlé hodnoty.

Graf 1: Median a priumeér vydajii obci na kulturu ve Stiedoceském kraji v letech 2018-2023
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Graf 2: Medidan a prumer vydajit obci na kulturu ve Zlinském kraji v letech 2018-2023
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Ptehled poctu a podilu obci bez identifikovanych vetejnych vydaji na kulturu ze strany
municipalit v celém sledovaném obdobi let 2018-2023 ptedstavuje Tabulka 1. Ta ukazuje
zésadni rozdily mezi StfedoCeskym a Zlinskym krajem. Zatimco ve Zlinském kraji byla
odhalena pouze jedna obec bez vykazani vydaji na kulturu, ve Stfedoceském kraji jich bylo
prokazéano 104, coz ¢ini 9,1 % vSech obci tohoto kraje. Tabulka 1 téZ poukazuje na stav, Ze obce
zjisténim je vsSak pfisluSnost tii obci ve velikostni kategorii 1000-1999 obyvatel na uzemi
Stiedoceského kraje. Naopak podily obci bez vydaji v hodnoté 22,1 % a 10,9 % na celkovém
poctu obci u velikostnich skupin obei do 199 a 200-499 obyvatel na izemi StiedoCeského kraje
podporuji zavéry Getzner (2022) o omezenych moznostech populaéné nejmensich obci
realizovat vetejné vydaje na kulturu. Timto lze usuzovat na nepiimo umérnou korelaci, kdy se
zvySujicim se poctem obyvatel klesa podil obci bez vetejnych vydaji na kulturu, coz potvrzuje
druhou vyzkumnou hypotézu. Avsak Tabulka 1 ukazuje i1 na zcela zasadni pfevahu obci bez
vydaji na uzemi Stfedoceského kraje. Vysvétleni tohoto jevu nabizi koncept zakotfenéného
kulturniho kapitalu (Bourdieu, 1986; Thorsby, 1999), zde indikovany pfisluSnosti naprosté
vétSiny zemi Zlinského kraje do etnograficky uznavanych regionitt Hané, Slovacka a Valasska.
Vysledky v tabulce 1 tak naznacuji, Ze jejich interpretace je mozna pomoci interakce faktori
populacéni velikosti a prislusnosti k narodopisné oblasti.

Tabulka 1: Pocet obci bez vydajii na kulturu v rozdéleni podle velikostnich skupin obci na vuzemi
Stredoceského a Zlinského kraje v letech 2018-2023

VELIKOSTNI poCET OBCi | POPIL OBCIBEZ VYDAJU
KRAJ SKUPINA OBCI BEZ VYDAJU NA POCTU OBCI VE
VELIKOSTNI SKUPINE V %
Stiedocesky <199 49 22,1
200-499 41 10,9
500-999 11 3,9
1 000-1 999 3 2,0
Celkem 104 9,1
Zlinsky <199 1 5,6
Celkem 1 0,3

Zdroj: viastni zpracovani na zdakladé MF CR, 2025
Vysledky logistické regrese (Tabulka 2) ukazuji, Ze vychozi situace, tj. typicka obec se stfednim
poctem obyvatel ve Zlinském kraji v roce 2018, vykazuje velmi vysokou pravdépodobnost, ze
bude mit nenulové vydaje na kulturu. Obce ve StiedoCeském kraji vSak maji pfiblizné
dvanactkrat mensi Sanci vydat vefejné prostiedky na kulturu nez obce ve Zlinském kraji, coz je
vysoce prikazny vysledek potvrzujici hypotézu SH1. Populaéni velikost obce rovnéz hraje
zésadni roli, kdy kazdé zdvojnésobeni poctu obyvatel zvySuje pravdépodobnost vydaji
ptiblizn¢ 4,8krat, coz podporuje hypotézu SH4. Pokud jde o ¢asovy vyvoj, v letech 2019, 2020
a 2023 byla Sance obci na vydaje mirn¢ nizsi nez v roce 2018, ale rozdil nebyl statisticky
vyznamny. Naopak v letech 2021 a 2022 byla tato Sance priikazné nizsi, coz ¢aste¢né potvrzuje
hypotézu SH3 o vlivu pandemie COVID-19 na pokles kulturnich vydaji. Dtlezitym zjisténim
je také interakeni efekt, ktery ukazuje, ze ve Stiedoceském kraji je vliv populacni velikosti obce
na pravdépodobnost vydajia slabsi nez ve Zlinském kraji. Tedy, 1 populaéné vétsi obce ve
Stfedoceském kraji maji niz§i pravdépodobnost vyskytu vydaji na kulturu nez obce
s podobnym poctem obyvatel ve Zlinském kraji.
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Tabulka 2: Odhady Sanci obci na nenulové vydaje na kulturu
(logisticka regrese, Zlinsky a Stiedocesky kraj, 2015-2023)

POMER DOLNI MEZ 95% HORNI MEZ 95%
PARAMETR SANCI INTERVALU INTERVALU
SPOLEHLIVOSTI SPOLEHLIVOSTI
Konstanta modelu 87,8 59,5 155,0
Kraj 0,084 0,048 0,123
Ln poétu obyvatel* 4,78 2,96 8,15
Rok 2019 0,840 0,680 1,05
Rok 2020 0,814 0,651 1,02
Rok 2021 0,789 0,629 1,00
Rok 2022 0,756 0,606 0,942
Rok 2023 0,804 0,642 1,02
(If[:'yai :tLe;‘*p“ét“ 0,585 0,343 0,942

Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé MF CR a CSU, 2025
Vysvetlivka: *Ln poctu obyvatel = prirozeny logaritmus poctu obyvatel, centrovany na median

Vysledky kvantilové regrese (Tabulka 3) ukazuji rozdily v urovni vydaji na kulturu mezi
obcemi obou kraji na dolnim kvartilu, medianu a hornim kvartilu rozdéleni.

Na dolnim kvartilu (t = 0,25), tedy u obci s niz§imi vydaji, ¢ini odhadovana vyse vydaja
v typické obci Zlinského kraje v roce 2018 pfiblizné 67 K¢ na obyvatele. Obce ve Sttedoceském
kraji vydavaji na této hladin€ zhruba o 43 % méné (koeficient 0,572), coZ potvrzuje hypotézu
SH2 o rozdilech mezi kraji. Velikost obce ma zde vyrazny vliv, kdy zdvojndsobeni poctu
obyvatel vede pfiblizn¢ k 45% rlstu vydaji (koeficient 1,45), coZ potvrzuje hypotézu SH4.
Roky 2020 a 2021 ukazuji mirny, statisticky prikazny pokles vydaji oproti roku 2018, v
souladu s hypotézou SH3 o vlivu pandemie. Interak¢ni efekt mezi krajem a velikosti obce je
sice pozitivni (1,08), ale neni statisticky vyznamny, coZ znamend, ze vliv velikosti obce na
vydaje je obdobny v obou krajich. V piipadé medidnu (tr = 0,50), tedy u stfedni hodnoty
rozdéleni, dosahuji vydaje ve Zlinském kraji zhruba 163 K¢ na obyvatele. Obce ve
Stfedoceském kraji vydavaji asi o0 32 % méné (koeficient 0,679), coz opét potvrzuje hypotézu
SH2. Efekt velikosti obce zlstava silny, kdy zdvojnasobeni poctu obyvatel zvySuje median
vydajh piiblizné o 57 % (koeficient 1,57). Pandemické obdobi se v medianu vydaji vyrazné
projevilo zejména v roce 2020 (pokles 0 27 %) a ¢aste¢né i v roce 2021, coz potvrzuje hypotézu
SH3. V letech 2019, 2022 a 2023 rozdily oproti roku 2018 nejsou statisticky vyznamné.
Interakce mezi krajem a velikosti obce je i zde nevyznamnd, coz znamend, Ze vztah mezi
velikosti obce a vydaji je v obou krajich podobny. U horniho kvartilu (t = 0,75), tedy u obci s
nejvyssimi vydaji, ¢ini odhadovana vyse vydajl v typické obci Zlinského kraje ptiblizné 384
K¢ na obyvatele. Rozdil mezi kraji se zde vyrazné zmensuje, kdy obce ve StiedoCeském kraji
vydavaji jen o 16 % méné (koeficient 0,836) oproti obcim Zlinského kraje. Timto vysledkem
se potvrzuje hypotéza SHS, ktera ptedpokladala, Ze rozdil mezi kraji je mensi u obci s vyS$imi
vydaji. Efekt velikosti obce je opét vyznamny (1,42), ikdyz o néco slabsi nez v ptipadé
medianu, coz podporuje hypotézu SH4. Pandemie COVID-19 se odrazila poklesem vydaji v
roce 2020 (o 28 %) a 2021 (o0 20 %), zatimco roky 2022 a 2023 nevykazuji vyznamné rozdily
vuci roku 2018. Interakce kraje a populacni velikost obce neni prikazna, tedy i v hornim
kvartilu mé velikost obce podobny efekt v obou krajich.
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Tabulka 3: Odhady vyse vydajii obci na kulturu na obyvatele
(kvantilova regrese, Zlinsky a Stredocesky kraj, 2018-2023)

Zdroj: viastni zpracovani na zakladé MF CR a CSU, 2025

Vysvetlivka *Ln poctu obyvatel = prirozeny logaritmus poctu obyvatel, centrovany na median

Sumarizaci vysledkit modelovani pomoci kvantilové regrese dospivame k zaveru, Ze tato
jednoznacné potvrdila hypotézu SH2, Ze vydaje na kulturu jsou ve Zlinském kraji vyssi nez
ve Stfedoceském, a to na vSech sledovanych kvantilech. Hypotéza SH4 o vlivu velikosti obce
byla rovnéz potvrzena, kdy populacné vétsi obce maji systémove vyssi vydaje na obyvatele nez
obce malé. Hypotéza SH3 o vlivu pandemie se potvrdila zejména v roce 2020 (a ¢astecné 2021),
kdy doslo ke statisticky vyznamnému poklesu vydaji napfi¢ kvantily. Hypotéza SHS byla

potvrzena na hornim kvartilu, kde se rozdil mezi kraji zmensuje.

ODHAD DOLNI MEZ 95% | HORNI MEZ 95%
PARAMETR (KOEFICIENT) INTERVALU INTERVALU
SPOLEHLIVOSTI SPOLEHLIVOSTI
DOLNI KVARTIL (1 = 0,25)
Konstanta modelu 67,2 58.6 78,4
Kraj 0,572 0,515 0,639
Ln poétu obyvatel* 1,45 1,30 1,58
Rok 2019 1,05 0,896 1,19
Rok 2020 0,851 0,733 0,959
Rok 2021 0,872 0,741 1,02
Rok 2022 0,949 0,813 1,09
Rok 2023 0,938 0,797 1,07
KrajxLn po¢tu obyvatel* 1,08 0,983 1,24
MEDIAN (1 = 0,50)
Konstanta modelu 163,0 146,0 186,0
Kraj 0,679 0,620 0,737
Ln poctu obyvatel 1,57 1,46 1,66
Rok 2019 0,914 0,803 1,03
Rok 2020 0,726 0,643 0,836
Rok 2021 0,825 0,716 0,956
Rok 2022 0,916 0,787 1,05
Rok 2023 0,908 0,788 1,07
KrajxLn poctu obyvatel* 1,02 0,952 1,10
HORNI KVARTIL (7t = 0,75)
Konstanta modelu 384,0 343,0 437,0 15
Kraj 0,836 0,755 0,928
Ln poétu obyvatel* 1,42 1,34 1,48
Rok 2019 0,941 0,806 1,09
Rok 2020 0,719 0,625 0,816
Rok 2021 0,802 0,688 0,926
Rok 2022 0,898 0,775 1,02
Rok 2023 0,989 0,847 1,13
KrajxLn po¢tu obyvatel* 0,995 0,944 1,06
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Zavér

Vysledky studie ukazuji na rozdilnost vydajti na kulturu obci ve vybranych krajich a spolecny
vliv vnéjsiho disruptivniho faktoru, ovliviijiciho jejich kulturni déni v podobé pandemie
COVID-19.

Prace zpohledu kulturni ekonomiky ptedstavila novy zplisob analyzy vefejnych vydaji
na kulturu ze strany obci. Studie poukazala na opravnéné vyuziti inferen¢nich statistickych
metod analyzy kratkych ¢asovych fad, zejména prostfednictvim kvantilové regrese, vhodnych
napiiklad pro analyzu riznych uwrovni vydaji béhem volebnich obdobi do obecnich
zastupitelstev. V podminkdch vybranych kraji pfispévek vyzdvihl vliv zakotfenéného
kulturniho kapitalu, poctu obyvatel obci, véetné jejich interakéniho efektu pii ochoté obci vydat
na kulturu nenulovou vysi vydaji z pohledu prokazani jeho statisticky vyznamného efektu.
Vysledky vyzkumu tak z pohledu kulturni ekonomiky ukazuji na skutecnost, ze zakotenény
kulturni kapital a velikost obce sehravaji vyznamnou roli pro konkurenceschopnost vyse vydaji
na kulturu v rozpoctech obci oproti vyuziti téchto prostiedkd v jinych kapitolach rozpoctu. Z
tohoto pohledu studie zaroven pfispiva k diskusi, zda znacny pocet obci s populaci nizsi nez
200 obyvatel na uzemi Ceska je efektivni pro zaji§téni alespoii ¢asti kulturnich potieb jejich
obCanti z rozpocCti téchto samosprav. Piispévek predstavil 1 dosud opomijeny stav omezenych
moznosti efektivné odhalit pravé nulové hodnoty vydaji na kulturu ze strany obci od téch
latentnich, coz zasadnim zptisobem limituje krajské organy samosprav i organy statni spravy —
Ministerstvo kultury a Ministerstvo financi CR — od odpovédnych rozhodnuti zalozenych na
datech.

Ptedstavena studie se omezila na srovnani dvou zdmérné vybranych kraji s ptislusnosti a bez
pfislusnosti k uznanym etnografickym regiontiim tak, aby riznymi metodami vyzkumu ukézala,
zda zakotenény kulturni kapital ovliviiuje trendy vydajii na kulturu ze strany obci. Omezeni na
uziti pfipadové studie dvou kraji bylo realizovano vzhledem k rozsahu a piehlednosti této
studie ve vztahu k pouzitému ekonometrickému modelovani a diirazu na ptedstaveni zvolenych
metod vyzkumu vhodnych pro kulturni mapovani a analyzu kulturni ekonomiky obci a kraju. I
proto zaveéry této studie musi byt pfijimany s opatrnosti vii¢i zvolenym piipadim.

Z vyzkumného hlediska prace naznacila jeden ze zpisobt analyzy vydaji na kulturu v cCase,
ktery muze byt uplatnén nejen pii kulturnim mapovani, ale i pfi analyze kulturni ekonomiky
obci na uzemi krajii a dobrovolnych sdruzeni obci, v€etné jejich srovnani s jinymi tizemimi pii
zpracovani jejich strategickych dokumentt a dota¢nich programt. Rozhodné¢ vSak ukazuje na
opravnénost uziti neagregovanych udaji na urovni obci jako vstupnich hodnot po naslednou
regiondlni analyzu hierarchicky vysSich prostorovych trovni a omezenou schopnost uziti
aritmetického primeéru jako stiedové hodnoty pii analyze agregovanych dat, kde by mél byt
pouzivan median. Prakticky pfinos prace spatfuje v doporuceni krajskym a obecnim
samospravam a organiim statni spravy — Ministerstvu kultury a Ministerstvu financi CR, aby
realizovaly doporuceni a opatfeni pro fadné vykazovani vydaji na kulturu ze strany obci, a to
z divodu odpovidajici ptipravy a implementace strategickych dokumenti a dotacnich
programl, a kontroly vyuziti vefejnych prostiedkid. Na trovni krajskych samosprav a
dobrovolnych svazkii obci mohou byt vysledky této studie vyuzity k dalsi analyze soucasného
stavu kultury v obcich dlouhodobé nevykazujicich zddné vydaje na kulturu, a to i pfesto, Ze
rozhodnuti o téchto vydajich jsou vylu¢né v kompetenci obci. Tudiz, je zde mozné provést
kulturni mapovani z pohledu pfitomnosti kulturni infrastruktury, kulturnich aktér, vyuziti
meziobecni spoluprace, spoléhani se na kulturni aktivity v sousednich obcich (free raiding), a
dalSich determinanti, jako napt. demograficka struktura ¢i dojizd’ka za praci.
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Vysledky vyzkumu ukazuji na potiebu dalSiho provéfeni interakce vlivu populaéni velikosti
obci a zakofenéného kulturniho kapitalu, ptipadné i dal§ich proménnych spojenych s lidskym,
kulturnim a infrastrukturnim kapitalem, vcetné provéteni prostorové autokorelace, a to jak
za pouziti prufezovych, spojenych ¢i panelovych dat. Rovnéz je zapotiebi zajistit $irsi vyberovy
soubor s vyuzitim dalsich kraji CR k prokazani vlivu zakofenéného kulturniho kapitalu
v obcich na uzemi krajii s a bez uznanych etnografickych oblasti, viz napt. Kraj Vysocina
versus Liberecky kraj podle Broucka a Jetabka (2007). Vyzkum by si zaslouzil i detailni
analyzu rozdili mezi jednotlivymi obdobimi ¢i lety s vyuzitim rozdili v procentech, poptipade
srovnani vydaji predpandemického a postpandemického obdobi, rozbor struktury vydajt, ¢i
kvalitativni vyzkum pficin zmén vydaji a pfipadové studie vybranych obci podle vyse vydaji
na kulturu na obyvatele.
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Abstrakt:

Tento ¢lanek prostfednictvim exploracni analyzy dat (EDA) ptedstavuje vyuziti finan¢nich
prostiedklt z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a Evropského socialniho fondu na
podporu rozvoje maloobchodniho sektoru v Ceské republice v programovych obdobich 2014—
2020 a 2021-2027. Vyzkum se zaméiuje na regionalni rozlozeni finan¢ni podpory pomoci
absolutnich hodnot a analyzuje objem Cerpanych prostiedki, véetné poméru financovani mezi
jednotlivymi regiony. Podporované projekty jsou financovany v ramci operacnich programd.
Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost, Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost a Zaméstnanost. Tematicky se projekty soustiedi na informacni a
komunikac¢ni technologie, podporu podnikani, vyzkum, zaméstnanost a socidlni sluzby, dale
také na opatieni souvisejici s ochranou zivotniho prostiedi a klimatickymi zménami. Mezi
ptfijemce podpory patii velké maloobchodni fetézce (napt. Albert, BILLA, Lidl, Kaufland,
Penny Market), spotiebni druZstva a malé a stiedni podniky. Clanek rovnéz zahrnuje analyzu
struktury financovani projektti, ktera umoziiuje 1épe porozumét regionalnim rozdilim v alokaci
finan¢ni podpory. Tento pfistup ukazuje variabilitu mezi regiony z hlediska objemu obdrzenych
prostiedkil, struktury pfijemct a tematického zamétfeni projekt a naznacuje, jak mohou
podpofené iniciativy souviset s probihajicimi procesy modernizace a posilovani
konkurenceschopnosti maloobchodniho sektoru v Ceské republice.

Abstract:

This paper presents, through exploratory data analysis (EDA), the use of financial resources
from the European Regional Development Fund and the European Social Fund to support the
development of the retail sector in the Czech Republic during the 2014-2020 and 2021-2027
programming periods. The research examines the regional distribution of financial support
using absolute values and analyses the volume of funds drawn, including the ratio of financing
across different regions. The supported projects fall under the Operational Programmes
Enterprise and Innovation for Competitiveness, Technologies and Applications for
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Competitiveness, and Employment. Thematically, the projects focus on ICT, business support,
research, employment, and social services, and environmental and climate-related measures.
The recipients of support include large retail chains (e.g., Albert, BILLA, Lidl, Kaufland, Penny
Market), consumer cooperatives, and small and medium-sized enterprises. The paper also
incorporates an analysis of private co-financing and EU financial support, enabling a clearer
understanding of regional differences in the allocation of financial support. This approach
highlights variation among regions in the scope of funding received, the structure of
beneficiaries, and the thematic project orientation, providing indications of how supported
initiatives could relate to ongoing processes of modernization and competitiveness within the
retail sector in the Czech Republic.

Introduction

The objective of this article is to analyse the use of financial resources from the European
Regional Development Fund (ERDF) and the European Social Fund (ESF) to support the
development of the retail sector in the Czech Republic during the 2014-2020 and 2021-2027
programming periods. The analysis focuses mainly on the regional distribution of financial
support, the volume of funds drawn, and the duration of implemented projects, as well as the
ratio of project financing at the regional level (NUTS 3). The analysis also focuses on the
typology of beneficiaries (e.g., by legal form) and the thematic focus of projects in the context
of regional differences. In recent years, the European Structural and Investment Funds (ESIF)
have played a key role in the socio-economic development of the European Union’s Member
States. In line with the objectives of cohesion policy, a significant share of these financial
resources has been allocated to supporting economic growth, strengthening regional
competitiveness, improving the business environment, promoting employment, fostering
technological development, and reducing regional disparities (European Commission, 2017).
The retail sector, which forms an integral part of both national and regional economies, is no
exception in this regard. This sector not only contributes significantly to gross domestic product
and employment generation but also acts as an important instrument for promoting
entrepreneurship, and in the case of the integration of micro, small, and medium-sized
enterprises (Khan, 2023; Raharja et al., 2021). According to ASMP CR (2019), the trade is one
of the key sectors of the Czech economy, accounting for over 10% of GDP and over 12% of
total employment, making it the second largest employer after the manufacturing industry.
Approximately 16% of all business entities operate within this sector, underlining its significant
role in the business structure of the Czech Republic.

Foreign studies show that well-targeted public investment in the retail sector can have a wide
range of positive impacts. In addition to direct effects such as modernization of facilities and
digitization of processes, improvement of working conditions, and enhancement of social
inclusion (Wang and Ho, 2023; Wrigley et al., 2015), benefits often include increased energy
efficiency and reduction of environmental burdens (Yan et al., 2018). These findings underline
the importance of European funds as a mechanism that supports the achievement of broader
objectives defined by cohesion policy. In the current framework of cohesion policy, there is an
increasing emphasis on the strategic integration of the ESIF with other EU policy instruments.
This integration aims to create synergies among instruments, whose combination allows for
more efficient allocation of resources and the achievement of more comprehensive outcomes.
This development confirms that European funds do not represent an isolated financial
mechanism, but rather a complex instrument (Ferry and Kah, 2016).
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The European Structural and Investment Funds (ESIF), in particular the ERDF and ESF, are
the main instruments of EU cohesion policy, aiming to mitigate regional disparities and promote
economic convergence (Bachter et al., 2013). Although numerous studies have examined the
impacts of ESIF on industry, agriculture, and research institutions (Insolda et al., 2024; Scotti
et al., 2022), specific analysis focusing on the utilization of these funds within the retail sector
remains limited. The aim of this paper is to provide an exploratory insight into the use of
European funds in the retail sector and contribute to the discussion on this topic.

However, it is important to note that the impact of EU funds on regional development may be
ambiguous or highly variable in the short term. While some regions experience immediate
positive effects, others may face only limited benefits or even unintended consequences. This
variability of impacts is often associated with so-called spillover effects, where investments
implemented in one region influence economic activity in neighbouring areas (Fidrmuc, 2020;
Insolda et al., 2024). For instance, if firms supported by EU funds hire workers from a broader
area or rely on suppliers outside the target location, a significant part of the benefits may be
dispersed beyond the originally intended area. This reduces the benefits to the region that was
the main beneficiary of the support. As a result, the actual effect may not correspond to the
volume of funds invested in the given area, potentially leading to bias (Freedman, 2015).

Methodology

The analysis is based on primary data obtained from the database of the National Coordination
Authority, which is accessible through the portal DotaceEU.cz and provides systematic
information on individual projects and beneficiaries of support from European funds. The
methodology used is based on quantitative research and involves the processing and analysis
of a dataset of 141 projects in total, where 122 were implemented in the 2014-2020
programming period, and 19 belong to the ongoing 2021-2027 programming period. Although
the second period has not yet been completed, available data from this period were included in
the research. The authors are aware of their preliminary character and limited informative
ability. However, their incorporation allows to outline current trends and to compare the
implemented support with the previous period. The dataset was created by selecting projects
containing predefined keywords related to the retail sector. These included English and Czech
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terms such as “retail”, “shop”, “store”, “retail unit”, “supermarket”, “market”, “maloobchod”,
“obchod”, “prodejna”, “potraviny”. Subsequently, the data was cleaned, and projects that were

not implemented and related to retail were excluded.

The data was processed using descriptive statistics, summarising core characteristics and
complemented with exploratory data analysis (EDA), an analytical approach aimed at
identifying key patterns and characteristics within datasets through statistical and visual
techniques (Lim, 2024). The research also explored the key variables to obtain a more detailed
understanding of the structure and implementation of supported activities. For this purpose,
variables such as the amount of financial support from ERDF and ESF, project duration, and
beneficiary characteristics were analysed. Furthermore, attention was also given to thematic
areas of projects, and the spatial allocation of funding across regions. Based on data from the
official portal DotaceEU.cz, the regional allocation of supported projects was identified at the
NUTS 3 level. In addition, the structure of financing for individual regions was calculated,
expressed as the ratio of the volume of private investment to the volume of financial support
provided through EU funds. This indicator provides information about the financing structure
of supported projects, showing the relative proportion between private co-financing and EU
financial support. Interpretation of the ratio:
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e a value higher than 1 indicates that the projects are supported by a larger volume of
private co-financing than EU funding; private investment exceeds the public support,
suggesting a strong reliance on private resources;

e a value approximately equal to 1 indicates a balanced financing structure, where
private and EU contributions are roughly equivalent;

e a value lower than 1 indicates that EU funding exceeds the private co-financing,
suggesting that projects rely more heavily on public financial support.

The analysis of private co-financing and EU financial support was conducted using the
Datawrapper mapping tool, which enabled the visualisation of ratio between private co-finaning
and EU financial support. The article contributes to the academic debate on the impact of
cohesion policy on the development of the retail sector and provides an analytical perspective
on how financial support from European funds contributes to regional development in the
Czech Republic. The explanatory capacity of the analysis is inherently limited, since the scale
of financial support is shaped by the specific conditions of individual programmes and calls and
also reflects regional economic disparities, whereby less developed regions are eligible for
higher levels of financial support.

The financial analysis focused on the volume of funds allocated from the ERDF and ESF to the
retail sector, examining their distribution across thematic areas, operational programmes, legal
forms of beneficiaries, and regional allocation of support. To ensure comparability between
regions with different population sizes, the amount of retail-related project subsidies was
recalculated per 100,000 inhabitants for each Czech region. This indicator was computed as the
ratio of the total EU funding allocated to a given region to its population, subsequently
multiplied by a coefficient of 100,000. Population data were obtained from the official statistics
of the Czech Statistical Office (CZSO).

1. Characteristics of Projects in Terms of Legal Form and Regional Aspects

The number of projects funded by the ERDF significantly exceeds those supported by the ESF
across almost all types of entities (see Figure 1). This difference corresponds to the specific
focus of each fund, as the ERDF primarily supports investment activities, research, innovation,
and the development of business infrastructure, while the ESF is mainly oriented toward
interventions aimed at increasing employability, education, and social inclusion. The structure
of legal forms of beneficiaries of support is not homogeneous, and access to EU funds varies
by type of entity. It can be assumed that limited liability companies, due to their organisational
flexibility, economic capacity, and administrative background, represent the most suitable
candidates for drawing financial resources from the ESIF. The second most significant group
of beneficiaries are cooperatives. This group is particularly relevant because in the Czech
Republic, where cooperatives (e.g., COOP Jednota) have a long-standing tradition and play an
important role in the retail network, especially in rural areas and smaller municipalities.
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Figure 1: Number of projects financed from ERDF and ESF by legal form of business
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In the 2014-2020 programming period, a total of 122 projects have been implemented, while in
the 2021-2027 period, only 19 projects have been implemented so far. This difference may be
due to the delayed start of the implementation of the new programming period, a pattern
commonly observed in the initial years of each EU funding cycle.

Figure 2 shows that the Operational Programme (OP) Enterprise and Innovation for
Competitiveness dominated the project support, with a total of 102 projects implemented. This
programme, mainly funded by the ERDF, focused on supporting research, development, and
innovation in enterprises, which corresponds to the dominance of limited liability companies.
The OP Employment, funded by the ESF, supported 20 projects, indicating a lower level of
involvement of firms in soft measures, which may be due to the weaker linkage between
employment programmes and the innovation capacity of enterprises. The third most represented
programme was the OP Technology and Applications for Competitiveness, under which 19
projects were implemented.

The available data shows a significant regional imbalance in the number of retail development
projects supported by public funds. The South Moravian Region, with 24 projects, clearly
dominates among all regions, which points to strong entrepreneurial activity in this sector and
probably also to a higher level of digitisation and modernisation of retail outlets. This region
benefits from a dense urban structure (e.g., Brno) as well as from its proximity to research and
innovation centres, which may positively influence small and medium-sized retail enterprises.
The Zlin Region (20 projects) and the Moravian-Silesian Region (17 projects) were also among
the most active regions. In the Zlin Region, retail projects were primarily focused on
Environment and Climate Change, whereas in the Moravian-Silesian Region, the dominant
focus was on themes such as Entrepreneur Support and Research and Innovation. Conversely,
the Liberec Region (2 projects) and the Karlovy Vary Region (4 projects) reported the lowest
number of supported projects in the retail sector, which may indicate a lower absorption
capacity within the sector, a lower level of readiness of local entrepreneurs to draw on public
resources, or, more broadly, a lower level of entrepreneurial activity. An analysis of the volume
of supported projects in the retail sector in the Czech Republic indicates a significant decline in
activity between two consecutive programming periods.
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Figure 2: Number of projects by theme and operational programme
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2. Analysis of Project Duration and Beneficiaries

The analysis of the duration of projects, expressed in months, in the retail sector in the Czech
Republic across thematic areas reveals significant differences in the time requirements
associated with the implementation of different types of interventions (Figure 3). The average
duration of projects ranged from 2 months (digital transformation) to 31 months (information
and communication technologies - ICT). The duration of projects is strongly determined by the
nature of the intervention — technologically complex and multi-stage projects (e.g., ICT,
research and innovation, employment) tend to have longer durations, whereas projects focusing
on rapid digitization or physical modifications of retail outlets can be implemented in
significantly shorter timeframes.

A comparison of the average duration of projects shows significant differences between the
Operational Programmes, reflecting not only the thematic differences but also the different
complexity of the implementation of the supported activities. The OP Enterprise and Innovation
for Competitiveness showed an average project duration of 19 months. Projects under this
programme are typically focused on technological innovation, production modernization, and
business support, which require longer preparation, procurement, and implementation phase. In
contrast, the shortest average duration was observed for projects under the OP Technology and
Applications for Competitiveness, where the average duration of projects was 5 months. This
may indicate more efficient implementation processes or a focus on smaller and less technically
demanding projects, enabling faster completion.
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Figure 3: Average duration of projects (in months) by thematic area)
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The analysis of the average length of supported projects in the retail sector in the Czech
Republic according to the legal form of the beneficiaries revealed significant differences
between types of entities (Figure 4). The longest-lasting projects were implemented by non-
profit organizations such as associations (32 months) and public benefit organizations (29
months), which is probably related to their orientation towards more complex, community-
based, or development-oriented activities that require extended implementation periods.
Conversely, the shortest projects were reported by limited liability companies and sole
proprietors (12.8 and 16.9 months), typically involving administratively simpler and rapidly
implementable interventions with an almost immediate impact. The findings highlight the need
for a differentiated approach toward various types of beneficiaries in public policies to support
innovation and development in the retail sector.

Figure 4: Average duration of projects (in months) by legal form of business
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The analysis of the beneficiaries of EU funds in the retail sector in the Czech Republic reveals
a significant concentration of support among large retail chains. The largest beneficiary of
support was Albert, which implemented a total of 18 projects, mostly in the South Moravian
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and Zlin regions. This number indicates a systematic approach by the company to use public
resources for enhancing its retail network in specific regions. The second-largest recipient was
Lidl, which carried out 8 projects, with a strong focus on drawing support in the Central
Bohemian Region. The third most significant beneficiary was Penny Market, which
implemented 4 projects, mainly aimed at supporting operations in the Olomouc region.
Although the number of implemented projects by Penny Market was lower, the company
remains a key player in the region with a longstanding presence in retail distribution. These
findings point to a regional concentration of financial support among specific large
beneficiaries, and at the same time highlight a potential overlap between the objectives of EU
cohesion policy and the strategic interests of multinational retail chains. A key challenge for
the future remains how to ensure a more balanced distribution of support, particularly in favour
of smaller and locally rooted enterprises in the retail sector.

3. Analysis of Private Co-financing and EU Financial Support

The analysis presented in Figure 5 focuses on the ratio of private investment to EU financial
support in retail-focused projects across Czech regions. This ratio reflects the underlying
financing structure of the supported projects and illustrates regional differences in the balance
between private co-financing and EU contributions. The interpretation of these results should
be approached with caution. The level of financial support is shaped not only by project
numbers or volumes, but also by programme-specific rules and call conditions. Moreover,
regional disparities are partly driven by differences in economic development, as less developed
regions are eligible for higher levels of financial support.

The analysis of the ratio between private co-financing and the amount of EU funding received
shows substantial regional differences across the Czech Republic. The Olomouc Region
reached the highest ratio (2.03), indicating a comparatively strong involvement of private
resources relative to the EU contributions allocated to projects in this area. Similarly elevated
ratios were observed in the Plzen Region (1.73), the Central Bohemia Region (1.45), and the
Zlin Region (1.30). By contrast, the capital city of Prague exhibited a lower ratio, despite being
a highly developed region. This outcome may be a consequence of the limited eligibility for
drawing from the ESIF in more developed or transition regions. In Prague, most supported
projects were predominantly focused on entrepreneurship support, research, and innovation. In
contrast, higher ratios in several less developed regions may indicate that cohesion policy
funding has been leveraged in a way that mobilises private resources and supports the retail
sector as part of broader regional economic development.
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Figure 5: Regional differences in the ratio of private co-financing and Eu financial support in the
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The highest ratios of private co-financing to EU financial support were observed in projects
focused on Energy Efficiency and Energy Savings in Enterprises, Information and
Communication Technologies, and Environment and Climate Change (Figure 6). These
thematic areas represent synergistic intersections between technological innovation and
sustainability, which simultaneously at the same time enable reductions in operational costs,
process optimization, and improvements in the competitiveness of retail enterprises.
Conversely, projects in the areas of Employment and Social Services exhibited very low
private-to-EU funding ratios. This suggests that in the retail sector, characterized by relatively
low added value and limited knowledge intensity, the return on investment in "soft" measures
(such as training or educational programs) is constrained. This may be due to limited motivation
among firms to allocate private funds to employee development, as well as the difficulty of
demonstrating long-term economic benefits derived from such investments.
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Figure 6: Ratio of private co-financing to EU financial support by thematic area
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The findings confirm that support instruments aimed at technological modernization are
associated with the highest ratios of private co-financing to EU funding, also when viewed
across the different operational programmes. Technically oriented programmes, such as the OP
Technologies and Applications for Competitiveness (ratio 1.49), and the OP Enterprise and
Innovation for Competitiveness (ratio 1.34), provide firms not only with infrastructural support
but also with opportunities for sustained productivity improvements, which is reflected in their
relatively high levels of private co-investment. In contrast, social and personnel-related
measures, if not directly linked to the innovation needs of the sector, show substantially lower
private-to-EU funding ratios. The OP Employment, which primarily targets "soft" interventions
(e.g., training, skills development, and employment of disadvantaged groups), recorded a ratio
of only 0.18, indicating a limited degree of private co-financing and suggesting that these types
of measures generate fewer incentives for firms to invest their own resources.

4. Financial Analysis of Allocated Resources

The financial analysis examined the volume of allocated funds from the ERDF and ESF in the
retail sector by thematic area and operational programme, as well as by the legal form of
beneficiaries and the regional distribution of support.

Figure 7 illustrates the average allocation of EU financial resources per project (in million of
CZK) across thematic areas of projects implemented under the three operational programmes
in the Czech Republic. The analysed themes are relevant to the retail sector, showing notable
differences in the volume of support across the different areas. Figure 7 presents the average
amount of subsidy per project, categorised by thematic area and differentiated by operational
programme. The highest average subsidy per project is observed in the thematic area of
Information, Communication, and Technological Services, where funding reaches
approximately CZK 4.6 million per project. This reflects the capital-intensive nature of projects
focused on digitalisation, IT solutions, and technological modernisation of retail operations.
Relatively high average subsidy levels are also evident in the areas of Research and Innovation
(approximately CZK 3.75 million) and Environmental Protection and Climate Change
(approximately CZK 3.62 million). Such support is typically directed towards more complex
and capital-intensive investments, including the implementation of innovative solutions,
environmental technologies, environmentally optimised operations, green buildings, and
sustainable waste management practices. The relatively high level of support for research- and
innovation-oriented projects further reflects an emerging trend of strengthening innovation
capacity even in traditionally lower-tech sectors such as retail.
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The Operational Programme Enterprise and Innovation for Competitiveness dominates most
thematic areas with higher average subsidy amounts, whereas the Operational Programme
Employment is primarily applied in areas related to business support and social services. In
these areas, the average level of support per project is lower but distributed across a larger
number of projects. This structure points to differing intervention logics among the operational
programmes, distinguishing an investment-oriented approach from softer, process-oriented
measures.

Figure 7: Average volume of financial support by thematic area and operational programme (million
CZK)

Operational Programme @ Employment ® Enterprise and Innovation for Competitiveness @ Technologies and Applications for Competitivenes

Inform., Comm., Tech. 4,59 mil K¢ 4,59 mil.K¢

Research and Innovation 3,75 mil K¢ 3,75 mil K¢

Environment, Climat. Change 3,62 mil K¢ 3,62 mil K¢

Enhanc. Energy Efficien. in Entepr.

3,60 mil.K¢

Employment Social. Serv. 2,70 mil.Ké 2,70 mil K¢

Entrepreneur Support 2,71 mil Ké 2,07 mil.K¢ 4,77 mil K¢

Energy Efficiency, Saving in Enterprises

OV(ALTIRC 0,76 mil K¢

Internat. Expans., Support for Business (ONANGTINGE 0 71 mil.K¢&

Digital. Transform., Automation of Retail

0,46 mil.K¢

0 mil. K¢ 1 mil. K¢ 2 mil. K¢ 3 mil. K¢ 4 mil. K¢ 5 mil. K¢
Source: authors' own processing according to DotaceEU.cz

The distribution of funds in the supported projects was highly concentrated among a few large
beneficiaries. The dominant beneficiary was Albert, receiving 112 million CZK, significantly
outweighing all other beneficiaries, indicating that it is the largest recipient of EU support in
the retail sector in the Czech Republic. Albert received approximately three times as much
funding as the second-largest beneficiary. The predominance of foreign multinational chains
points to the ability of large enterprises to effectively absorb subsidies, probably due to better
access to project management and capital.

The regional perspective provides additional insight into how retail-related funding is
distributed across the Czech Republic. Figures 8 and 9 further illustrate the amount of retail-
related subsidies received by individual Czech regions in the 2014-2020 and 2021-2027
programming periods, recalculated per 100,000 inhabitants in order to enhance regional
comparability.

Retail-supporting projects implemented during the 2014-2020 programming period (Figure &)
recorded the highest levels of funding per 100,000 inhabitants in the Central Bohemian and
Liberec Regions, reflecting substantial investments aimed at enhancing competitiveness, as
well as strong engagement in project implementation and a high intensity of entrepreneurial
activity related to innovation and the modernisation of the retail sector. The South Moravian
and South Bohemian Regions demonstrate a more balanced strategy, combining technological
investments with the development of skills and human capital. At the opposite end of the
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spectrum are the Vysocina Region, the Usti nad Labem Region, and the capital city of Prague,
where financial support per 100,000 inhabitants was the lowest.

Across all regions, the Operational Programme Enterprise and Innovation for Competitiveness
played a dominant role, indicating that public support was primarily directed towards
investments aimed at increasing productivity, such as technological upgrades, innovation
activities, digitalisation of retail operations, and energy efficiency improvements in retail
facilities. The Operational Programme Employment provided financial support mainly in the
South Moravian, South Bohemian, and Pardubice Regions, where retail enterprises invested
more extensively in employee training, workplace adaptation, and improvements in working
conditions. Overall, the relatively low level of support observed in some regions may be related
to a smaller number of approved projects, limitations in eligible expenditures, or a lower degree
of preparedness among applicants. In the case of Prague, the comparatively low level of support
can be attributed primarily to its classification as a more developed region, which restricts
eligibility for certain EU funding instruments within the framework of cohesion policy. The
weaker performance of other regions may indicate the need for more targeted support and
improved access to funding opportunities, particularly in less-developed areas. This highlights
the relevance of measures aimed at reducing barriers to participation and strengthening the
ability of local actors to engage with available support schemes.

Figure 8: Volume of financial support for retail projects across regions and operational programmes
(per 100,000 inhabitants in CZK, 2014-2020)
Operational Programme ® Employment ® Enterprise and Innovation for Competitiveness

Central Bohemian region 7,40 mil.K¢ ,40 mil.K¢

Liberec region 6,84 mil K¢ 6,84 mil.K¢&

Olomouc region 5,49 mil.K¢ 5,49 mil.K¢

Moravian - Silesian region 5,25 mil.K¢ 5,32 mil.K¢
Karlovy Vary region 4,49 mil.K¢ 4,49 mil.K¢
Zlin region 3,77 mil.K¢ 3,77 mil.K¢

South Moravian region [REYANTINYS 2,01 mil.Kc 3,53 mil.K¢

South Bohemian region 2,45 mil.KE 3,48 mil.K¢

Plzen region 2,36 mil.K¢ 2,36 mil.K¢

1,76 mil.K¢E
Hradec Kralové region |IEERNIRC 1,33 mil K¢

Capital city of Prague _ 1,30 mil.K¢
Usti nad Labem region || 1,24 milke
Vysocina region - 1,15 mil.K¢é

0 mil. K¢ 2 mil. K¢ 4 mil. K¢ 6 mil. K& 8 mil. K¢
Source: authors' own processing according to DotaceEU.cz

Pardubice region [iFZanliR s

The data presented in Figure 9 reflect the interim state of results for the 2021-2027
programming period. Within this period, retail-related projects have so far been supported
exclusively through the Operational Programme Technologies and Applications for
Competitiveness, whereas during the 2014-2020 programming period retail projects were
supported under two operational programmes (OP Enterprise and Innovation for
Competitiveness and OP Employment).
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The amount of allocated subsidies per 100,000 inhabitants indicates that the Zlin Region
represents an extreme outlier in terms of retail-related projects. This may be associated with
local industrial specialisation (e.g. engineering, manufacturing, and technology-oriented firms)
or with the effectiveness of regional policy instruments. Figure 9 further highlights pronounced
disparities and an uneven spatial distribution of subsidies, as the difference between the highest
and lowest values exceeds a thirty-two-fold range (CZK 2,696.66 in the Zlin Region compared
to CZK 83.35 in the Hradec Kralové Region).

Figure 9: Volume of financial support for retail projects across regions and operational programmes
(per 100,000 inhabitants in CZK, 2021-2027)
Operational Programme @ Technologies and Applications for Competitiveness

Zlin region 2,70 mil.K¢

Vysocina region 1,41 mil.K¢c

Liberec region 1,33 mil.K¢

South Moravian region 0,90 mil.K¢

South Bohemian region 0,85 mil.K¢

0,81 mil.K¢

Pardubice region

Moravian - Silesian region 0,61 mil.K¢

Central Bohemian region . 0,19 mil.K¢
Hradec Kréalové region I 0,08 mil.K¢

0 mil. K¢ 1 mil. K¢ 1 mil. K¢ 2 mil. k¢ 2 mil. K¢ 3 mil. K¢ 3 mil. k¢
Source: authors' own processing according to DotaceEU.cz

The aim of the financial allocation analysis presented in Figure 10 is to compare the level of
retail-sector support among regions, with particular attention paid to the balance between public
funding from EU sources and private co-financing. Figure 10 therefore provides an overview
of the total volume of support received by individual Czech regions across both programming
periods. The results indicate a clear dominance of the Central Bohemian Region, reflecting its
strong position in terms of project activity and financial engagement. The Moravian-Silesian
and South Moravian Regions also stand out, suggesting a favourable environment for
combining EU financial instruments with private funding. In contrast, other regions show lower
levels of support, which points to the continued relevance of regionally targeted policy
measures aimed at fostering more balanced territorial development. In this context,
strengthening the capacity of local actors to engage with available support schemes and
lowering entry barriers for enterprises remain important considerations for promoting more
inclusive growth.
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Figure 10: Allocation of public and private financial resources by region expressed in million CZK
®\/olume of financial support EU ®Private funding

Central Bohemian region 106,13 mil.K¢ 153,54 milK¢e 259,66 mil.K¢

Moravian - Silesian region 151,25 mil K¢
South Moravian region 111,60 mil K¢
Zlin region 86,28 mil K¢
Liberec region _ 56,33 mil.K¢
Olomouc region 104,96 mil K¢
South Bohemian region _ 61,87 mil.K¢

Capital City of Prague - 22,67 mil.K¢
Plzen region - 38,06 mil K¢
Pardubice region - 26,33 mil K¢
Karlovy Vary region - 29,87 mil.K¢

Vysocina region - 29,60 mil.K¢

Usti nad Labem region [ 16.02 milke
Hradec Kralové region - 15,06 mil K&

0 mil. K¢ 50 mil. K& 100 mil. K& 150 mil. K& 200 mil. K¢ 250 mil. K¢ 300 mil. K¢
Source: authors' own processing according to DotaceEU.cz

The results of the analysis indicate that during the 2014-2020 programming period, the ESIF
provided support totalling 394.5 million CZK, while private co-financing reached 466.23
million CZK. This demonstrates a strong capacity to mobilise private resources and highlights
the attractiveness of public support for the business sector. On the contrary, the 2021-2027
programming period shows a significant decline in financial allocations dedicated to retail
support. As of the first half of 2025, EU funding amounted to only 59.46 million CZK, while
private resources amounted to only 88.47 million CZK. This trend may reflect a shift in national
and European priorities, focusing more on digitisation, green transformation, and research and
development, as well as a reduced ability or willingness of the private sector to engage with
funding opportunities in this segment. The available data for 2025 suggest a decline in ESIF
support for the retail sector by over 85% in terms of public subsidies and more than 80% in
terms of private co-financing, compared to the previous programming period. These
developments may have long-term implications for the competitiveness of micro and small
enterprises in the retail sector, particularly in economically weaker regions.

Conclusion

This paper examines the allocation of financial resources designated for the retail sector across
the individual regions of the Czech Republic within the framework of three main operational
programmes: the OP Enterprise and Innovation for Competitiveness, the OP Technologies and
Applications for Competitiveness, and the OP Employment. The Central Bohemia Region
received the largest financial allocation, exceeding 106 million CZK. The longest project
durations were associated with non-profit legal entities, specifically associations (with an
average project length of 32 months) and public benefit organizations (29 months). This
suggests that such organizations predominantly engage in more complex, community-oriented
initiatives with a higher level of public involvement. The highest efficiency and synergy
between EU funding and private resources for retail projects were identified in the Central
Bohemia, Moravian-Silesian, South Moravian, and Olomouc regions. Other regions within the
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Czech Republic are lagging, underscoring the need for proactive regional balancing measures
and the promotion of inclusive growth, particularly by strengthening regional capabilities to
utilise available support and lowering barriers for enterprises.

In terms of the thematic focus of projects, the highest ratios between private co-financing and
EU funding were observed in projects aimed at energy efficiency and energy savings in
enterprises, ICT, and measures related to environmental protection and climate change. These
areas represent synergistic combinations of technological innovation and sustainability, which
have been reflected not only in environmental benefits but, above all, in enhanced economic
performance of enterprises operating in the retail sector. Conversely, projects in the areas of
employment and social services showed very low private-to-EU funding ratios, which may be
attributed to their limited economic returns. The results further revealed that the largest
beneficiary of support was Albert, implementing 18 projects, mainly in the South Moravian and
Zlin regions. The second largest beneficiary in terms of the number of projects was Lidl (8
projects), with a predominant share of funding allocated in the Central Bohemian Region. The
third most significant recipient was Penny Market with 4 projects aimed primarily at improving
operational performance in the Olomouc Region. These findings indicate that the uptake of
support in the retail sector is strongly influenced by the size and organisational capacity of the
beneficiaries.
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Abstrakt:

Tato studie porovnava vysledky mobilnich méfeni mikroklimatickych podminek v soucasnosti
vetejnosti nepiistupném prostoru byvalé Zelezni¢ni trati TiSnovka a v navazujicich uli¢nich
prostorech v méstské &étvrti Brno-Husovice. Uroveti tepelného komfortu byla hodnocena
pomoci Univerzalniho indexu tepelného komfortu (UTCI) na zékladé meteorologickych dat
ziskanych z reanalyz systétmu ECMWF. V prostfedi se spontanni sukcesi vegetace odpovidaly
letni hodnoty indexu UTCI kategorii bez tepelné zatéze a byly piiblizn€ o 5 °C nizsi nez
v okolnim prostoru s pfevahou nepropustnych zpevnénych ploch. Koncentrace
suspendovanych castic byly rovnéz nizs§i v prostoru zelené stezky nez v okolnich uli¢nich
prostorech, pfi¢emz nejvétsi rozdil (5,7 pg/m?) byl zaznamenan v zimnim obdobi. Doplitkova
sitova analyza pésich tras mezi bydlistém a Skolami naznacuje, Ze v piipad¢ zapojeni zelené
stezky do stavajici pési sité by Skolni déti volily kratsi trasy vedené timto koridorem, ktery by
zaroven prispival ke zvySeni tepelné pohody chodci v méstské ctvrti ovlivnéné ucinky
tepelného ostrova.

Abstract:

This study compares microclimate measurements from a section of the former TiSnovka railway
line (currently inaccessible to the public) and the adjacent streets in the Husovice district of
Brno. Thermal comfort was assessed with the help of the Universal Thermal Climate Index
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(UTCI), using meteorological data derived from ECMWF reanalysis datasets. In areas
characterized by spontaneous vegetation, summer UTCI values corresponded to the "no thermal
stress" category and were approximately 5 °C lower than areas dominated by impervious built
surfaces. Concentrations of suspended particulate matter were also lower in the greenway than
in the surrounding areas, with the largest difference (5.7 pg/m?) observed during the winter. A
supplementary network-based analysis of pedestrian routes between residential areas and
schools indicated that schoolchildren would choose shorter routes through the greenway were
it integrated into the existing network, offering increased pedestrian thermal comfort to a district
affected by the urban heat island effect.

1. Uvod

Revitalizace opusSténych draznich téles se v poslednich desetiletich stava vyznamnym tématem
urbanistickych a environmentalnich studii. Tyto prostory, ¢asto vnimané jako zanedbané
brownfieldy, predstavuji pfilezitost pro rozvoj zelené infrastruktury, zlepSeni
mikroklimatickych podminek a podporu udrzitelné mobility. V zahrani¢i se koncept tzv.
»greenways® (zelenych stezek) osvédcil jako efektivni néstroj pro regeneraci méstskych tizemi,
propojeni ekologickych a socialnich funkci a zachovani kulturniho dédictvi. Piesto v mnoha
méstech, véetné Brna, zlstavaji podobné prostory nevyuzité a degraduji, coz snizuje jejich
environmentalni i socidlni potencial.

Od 50. let 20. stoleti vznikaji iniciativy (napt. Rails-to-Trails v USA) usilujici o zachovani
draZznich téles pro vetejné vyuziti jako zelené stezky, které podporuji zdravy Zivotni styl,
ekologickou mobilitu a ochranu kulturniho dédictvi. V Evropé¢ tuto myslenku rozviji European
Greenways Association (EGWA) prostiednictvim konceptu zelenych stezek (greenways), jez
pietvareji byvalé Zelezni¢ni traté a drazni télesa na veiejné piistupné trasy pro pési a cyklisty
(obr. 1). Madridské deklarace (EGWA, 2010) zdUraziiuje vyznam zelenych stezek a jejich siti
pro udrzitelnou mobilitu, zdravi, biodiverzitu a socialni soudrznost. Tam, kde chybi
systematicky planovand ochrana draznich pozemkd, se otevira pfilezitost k regeneraci tzemi
v malém méfitku (Rizkova a Salvova, 2024).

ZahraniCni, ale 1 Ceské pfiklady revitalizace byvalych draznich téles, jako napt. Natur Park
Stidgeldnde v Berling, Coulée verte René-Dumont v Pafizi (Stephensova, 2024) nebo mezi
mésty Loket a Horni Slavkov v Karlovarském kraji (CTK, 2025), potvrzuji, e citlivym,
ekologicky i socialn¢ inkluzivnim pfistupem pii vyuziti propustnych materialt podporujicich
piiznivy teplotni rezim ptdy lze zpfistupnit divokou pfirodu s relikty Zeleznice a uménim, aniz
by se tim snizil environmentalni vyznam téchto méstskych prvki. TiSnovka ma dle naSeho
nazoru potencidl, aby na ni vznikl nendkladny liniovy park, jenz by vyuzil stavajici vegetaci
a byl doplnén o zakladni pobytové prvky, probirky, pési stezky, odpocinkové zony a ptirodni
vyhlidky na mésto Brno.
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__ Obrazek 1: Zelend stezka Waterford Green

way, Irsko
= e ‘:r . -

Foto: Antonin Palacky, 2025

Rostouci zajem o kvalitu ovzdusi a mikroklimatické podminky ve méstech podporuje vyuzivani
flexibilnich metod sledovani expozice suspendovanym c¢asticim (PM), jenZ umoznuji hodnotit
podminky piimo v prostiedi kazdodenniho pohybu obyvatel, (Wesseling a kol., 2021;
Fameliovd a kol., 2024). Mobilni nasazeni dopliiuje staciondrni monitoring o detailni
prostorové informace, dulezité pro planovani pési infrastruktury a vefejnych prostranstvi.

Vyzkumy potvrzuji, ze volba trasy a zpiisob dopravy vyznamné ovliviiuji uroven znecisténi
(Kaurova a Nieuwenhuijsen, 2009; Suarezova a kol., 2014; Zhangovéa a kol., 2022). Bez dat
o kvalité¢ ovzdu$i se trasy Casto voli jen podle délky, coz mize vést k vysSSi expozici
(Rafiepourgatabi a kol., 2021). Mobilni senzory proto oteviraji cestu k informovanému
rozhodovani jak pro jednotlivce, tak pro planovani meéstské infrastruktury. Integrace téchto
technologii do studii méstského prostiedi pfinasi nové moznosti pro sledovani mikroklimatu,
podporu zdravého zivotniho stylu a tvorbu politik zaméfenych na snizeni expozice znecisténi.

Cilem této studie je tedy prispét ke zlepSeni stavu uzemi a poskytnout odbornikiim,
municipalité, politiklim a vefejnosti podklady pro zachovéani néaspu trati TiSnovka a jeho
vegetacniho porostu jako vefejné piistupné zelené stezky. Hodnotime jeji environmentélni
pfinos prostfednictvim mobilniho monitoringu mikroklimatickych podminek a analyzy péSich
tras v tzemi.

2. Metodika vyzkumu
2.1. Charakteristika zajmového tizemi

V této studii se zaméfujeme na uzemi Husovic, které je soucasti byvalé Posvitavské vyrobni
zény (obr. 2). Uzemim v minulosti prochazela Zelezni¢ni trat svle¢kami a naspy. Na
industrialni minulost dodnes odkazuji relikty lehkého strojirenstvi, textilni vyroby nebo
sladovnictvi. Jednokolejnd lokalni draha zBrna do Tisnova, zprovoznénd roku 1885
spolecnosti StEG, sledovala tok feky Svitavy s ostrymi oblouky a smérem na Lesnou se
stoupanim az 20 %o (Kotrman a kol., 2022) (obr. 3). Po zruseni provozu v roce 1962 bylo
kolejisté odstranéno a na misté zstal opustény nasep, ktery postupné zarostl spontanni vegetaci
(obr. 3). Ta dnes tvoti 27 % (8,2 ha) vSech zelenych ploch v Husovicich. Povrchova teplota
v ulicich zde v 1ét¢ dosahuje az 49 °C, zatimco v prostoru s pievahou zelen¢ dosahuje median
33 °C (31.7.2024, Czech Globe) (obr. 12).

40



Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi 2/2025

Z celkové plochy liniového pasu zelené mezi Zabrdovickou a Provaznikovou je 57 %
ve vefejném vlastnictvi (obr. 5), avSak pouze 22 % je aktudlné zpfistupnéno. Nasep pocitove
pusobi jako bariéra a pozlstatek primyslové minulosti. Okoli naspu je zatizeno obavami
o bezpeCnost a vyskytem rizikovych jevll spojenych suzivanim drog, vcetné¢ volné
odhazovaného injek¢niho materidlu. V roce 2024 bylo v ulicich Husovicka a Jana Svobody
nalezeno 2 449 injek¢nich stiikacek (Spole¢nost Podané ruce o.p.s., 2025). Dlouhodobé
neptizniva situace prispivd k odlivu obyvatel a ristu socidlné vyloucenych skupin. Mira
nezamestnanosti 6,15 % zde vyrazné prevysuje mestsky prumér 5,2 % (k datu 31. 12. 2024,
MPSV, UP CR; Prochazkova, 2025).

V letnich mésicich se izemi vyrazné ohiiva a rozsifuje se v ném efekt méstského tepelného
ostrova (Zemanova, 2022). Ubytek stromii v ulicich snizuje tepelny komfort a pohyb v prostoru
je pro obyvatele, zejména pro déti, zatézujici a stresujici, coz také ptispiva k Sifeni znecisténi
ahluku zdopravy vuliénim prostoru. K podobnym zavérim dospéli 1 vyzkumnici
v zahrani¢nich vyzkumnych studiich. Napf. Yu a kol. (2025) ve spolecné analyze 14
evropskych kohort (v€etné brnénské, celkem na vzorku 351 183 osob) prokazali, ze nizky podil
vegetace v okoli bydliste, vyjadieny pomoci NDVI, je vyznamné spojen se zvySenym rizikem
astmatu, zejména u déti a mladych dospélych.

Obrazek 2: Mapa méstske ctvrti Brno-Husovice s vyznacenou hranici zkoumaného vuzemi, vymezenim
trasy mobilniho priichodu (trasy mobilnich méreni) a segmentaci trasy byvalé Zeleznicni trati ve vazbé
na zaplavové uzemi reky Svitavy Q100
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Obrazek 3: Vyrez z historické mapy Brna zachycujici zkoumanou oblast pred prvni svétovou valkou
(Pharus-Verlag, 1910)
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Zdroj: digitalni knihovna Kramerius

Obrazek 4: Fotodokumentace stavajictho stavu charakteristickych segmentii (A—D) prostoru byvalé
zeleznicni trati TiSnovka v Brneé-Husovicich, vymezenych ulicemi Cejl — Jana Svobody, Jana Svobody
— Vranovska, prostorem mostnich pilifii v ulici Vranovska a usekem Vranovska — park Tisnovka.
Fotografie porizené v letech 2024-2025

Foto: autor
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Obrazek 5: Situacni plan zajmového uzemi s vyznacenim viastnictvi, zelenych ploch, ulicni site,
zastavby a planované lavky. Podil verejného viastnictvi zelené v koridoru ¢ini 57 %
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Zdroj dat: data.brno

Nésep dnes piisobi dojmem zanedbaného brownfieldu, zaristajiciho, nepfistupného
a oplocen¢ho uzemi. Ptesto, jako soucast regionalniho biokoridoru feky Svitavy (RK
1470/RBK 4), spolu se spontanni sukcesi vegetace, zajistuje diky druhové riiznorodosti
stromového patra, celkové plose listi a povrchové struktufe vegetace vyznamné ekosystémové
sluzby, stabilizaci mikroklimatu, zachytavani znecist'ujicich latek z ovzdusi, retenci srazkové
vody a redukci suspendovanych castic (PM), jak potvrzuji zahrani¢ni vyzkumné studie (Tallis
a kol., 2011; Li a kol., 2019). Vytvoteni pési trasy, byt jen sezonnim zptistupnénim naspu, by
mohlo, podle ptfedpokladu, pfispct ke zlepsSeni kvality Zivota obyvatel této méstské Ctvrti.

Uzemni plan mésta Brna, u¢inny od 31. 1. 2025, vymezuje v trase byvalé Tisnovky plochy
zelené vSeobecné (P.198, P.203, P.206). Jizni ¢ast (P.198) je v ném vSak jiz ¢asteCné pifemeénéna
na smiSenou plochu obytnou (SU.K4). Zatimco se prumérna Sitka pasu zelen¢ pohybuje mezi
25-67 m, v misté, kde doslo k ptemén¢ funkcniho vyuziti, se v disledku ubytku plochy zelené
vSeobecné zuzuje na pouhych 10 m (obr. 6). Velka ¢ast izemi Husovic lezi v zaplavovém uzemi
feky Svitavy Q100 (obr.2). NavrZzend protipovodiiovd opatfeni, a predevSim podzemni
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zelezobetonové stény na husovické strané nabiezi, mohou lokaln¢ ovlivnit vodni rezim
a mikroklimatické podminky zelené infrastruktury v tizemi.

Obrazek 6: Vyrez z uzemniho planu Brna (2025) znazorniujici ubytek casti ploch zelené ve stopé
byvalé trati Tisnovka kviili preméné na smisenou obytnou funkci
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Zdroj dat: KAM Brno, 2024
2.2. Sbér mikroklimatickych a imisnich dat

Pro méfeni teploty vzduchu, relativni vlhkosti a koncentrace suspendovanych ¢astic jsme
pouzili metodu mobilniho prichodu ve dvou obdobich — v 1ét€¢ 2024 (17., 19. a 21. ¢ervna)
avzimé 2025 (17., 19. a 21. Unora), vzdy v rannim ¢asovém rozmezi 7:00-9:00 h, béhem
obvyklé doby ranni dopravni Spicky, a tedy 1 péSiho presunu déti a dospélych do skol a za praci.
Volba ranniho ¢asového okna vychézi z predpokladu, ze cesty déti do Skoly jsou zpravidla
pravidelné, Casové stabilni a vedené prevazné nejkratSimi nebo prostoroveé nejpiiméjSimi
trasami mezi bydlistém a Skolou, zatimco odpoledni cesty ze Skoly vykazuji vétsi variabilitu
v délce 1 trasovani. V tomto ohledu jsou ranni cesty povazovany za reprezentativni pro
hodnoceni kvality prostiedi pro pési pohyb a expozice environmentdlnim faktortim, jako je
napt. viditelnost vegetace nebo kvalita ovzdusi v typickém rezimu dochézky do Skoly
(Laszkiewiczova a Sikorska, 2020).
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Jako efektivni a pfiméfeny ndstroj pro sbér prostorové detailnich dat v izemi bez pokryti
stacionarnimi monitorovacimi stanicemi byly podle metodiky RECETOX MUNI pouzity
mobilni nizkonakladové senzory Sensirion SPS30. Méteni provadéli proskoleni dobrovolnici,
kteti se pohybovali v opacnych smérech po pfedem definované trase o celkové délce 4,5 km
v green space (TiSnovka) a grey space (navazujici ulice), ¢imz bylo dosazeno reprezentativniho
pokryti uzemi a byla minimalizovana rizika spojend s nedostatecnou hustotou dat. Pfevyseni
¢inilo 31 m a primérna vzdalenost trasy v paralelnich ulicich od osy parku byla do 150 m
(obr. 2). Mobilni prichod byl veden od vstupni brany do oploceného aredlu (segment A)
smérem k t€zi8ti izemi, ptipadné podél upati naspu, nebot’ koruna naspu byla z divodu hustého
porostu neprichodna. Kazdy ucastnik mél pomoci klipti volné na obleCeni piipevnény
minimaln¢ dvé jednotky zaznamenavajici koncentraci PM» 5 (suspendované ¢astice mensi nez
2,5 um), teplotu vzduchu (piesnost + 0,2 °C) a relativni vlhkost (piesnost + 2 % Rh). VSechna
meéfeni v uliCnim prostoru byla systematicky provadéna ve stfedu vyasfaltovanych ploch, aby
se minimalizoval vliv stinéni budov a stromil. Naméfené hodnoty byly v minutovych
intervalech spolecné s geografickymi soufadnicemi, zaznamenanymi pomoci integrovaného
GPS modulu, automaticky odesilany do centralni databaze. Letni i zimni méfeni byla zdmérné
naplanovana mimo obdobi aktivni stavebni ¢innosti v sousednim arealu Nové Zbrojovky, aby
nedoslo k ovlivnéni vysledkti méfeni. V zimnim terminu byla sledovand plocha pokryta
namrzlou sné¢hovou vrstvou, kterd piirozené snizovala praSnost zachytdvanim castic na
povrchu. Hodinova modelova data s meteorologickymi udaji (teplota, vlhkost, smér a rychlost
vétru) byla pro porovnani celého tizemi ziskana z reanalyz systému IFS Evropského centra pro
sttednédobé predpovedi pocasi (ECMWF), pficemz modelovy stfed odpovidd izemi byvalé
zelezni¢ni trati TiSnovka (tab. 2).

2.3. Kolokace a validace mobilnich senzoru

Nizkonakladové senzory piedstavuji dostupnou alternativu ke stacionarnim monitorovacim
stanicim a zaroven znacny potencial pro rozsifeni soucasné sit¢ monitorovani kvality ovzdusi,
zejména v lokalitdch, které mohou byt zhlediska zneciSténi problémové nebo dosud
nedostate¢né monitorované. Jejich vyuziti umoziluje sledovat mikroklimatické a imisni
podminky ptimo v prostiedi kazdodenniho pohybu obyvatel a zachytit prostorovou variabilitu,
kterou tradi¢ni stacionarni sit¢ Casto nezachycuji. Mezi hlavni vyhody téchto senzorl patii
relativné nizka pofizovaci cena, malé rozméry, snadna prenositelnost a moznost jejich vyuziti
pro mobilni méteni. Oproti pouzivanym referencnim metodam vsak nizkonakladové senzory
obecné vykazuji vyssi detekéni limit a niz$i citlivost a pfesnost, v zavislosti na spravné
kalibraci. Studie ukazuji, Ze korekce vlivu relativni vlhkosti vyrazné zlepSuji pfesnost méfent,
a to zejména v dopravné zatizenych oblastech (Chi a kol., 2023; Wang a kol., 2021). Po ovéieni
ptesnosti poskytuji mobilni senzory detailni informace o rozdilech mezi jednotlivymi trasami
a typy prostiedi, coz je zasadni pro hodnoceni expozice a navrh odpovidajicich opatteni.
Kolokace senzort vici referencnimu pfistroji probiha v redlnych venkovnich podminkach na
stejném misté a ve stejném Case a umoziuje posoudit presnost dat, identifikovat ptipadné
odchylky a stanovit vhodny zptsob korekce senzorovych dat (Bauerova a kol., 2024).

Souméieni persondlnich mobilnich senzorti probihalo od 29. 11. 2024 do 10. 1. 2025
s referen¢nim optickym analyzatorem castic Palas Fidas 200 S (schvalené zatizeni pro oficidlni
monitoring kvality ovzdusi podle evropskych norem (EN 16450)). Vysledky kolokace byly
pouzity ke kalibraci dat z méfeni v ramci vyzkumu v aredlu byvalé trati TiSnovka. Data z Palasu
(temp, Rh a PM>5) byla oc€isténa a zprimérovana na hodinové hodnoty pomoci klouzavého
pruméru. Data ze senzort byla rovnéz o€isténa a zprimérovana na hodinové hodnoty, pticemz
byly odstranény hodnoty mimo rozsah spolehlivosti senzoru (0 <x < 1 000) a odlehlé hodnoty
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na zaklad¢ metody mezikvartilového rozpéti. Data ze senzoru a Palasu byla nasledné spojena
podle data a ¢asu. Z diivodu nenormality rozlozeni PM byly hodnoty zlogaritmovany.

K analyze vztahu mezi hodnotami PM naméfenymi Palasem a senzory byla aplikovana
vicenasobnd linearni regrese s vlhkosti a teplotou, které mohou vyznamné ovliviiovat méteni

pomoci senzorti. Obecny tvar pouZzitého linearniho modelu:

PMS@TLS: ﬁo‘}'ﬁleMpal‘l'ﬁszh‘}'ﬁ:;Xtemp+€

PMgens naméfena koncentrace PM ze senzoru
PMpa nameéiena koncentrace PM z Palasu
B, intercept

B, B2, By regresni koeficienty

Rh vlhkost

temp teplota

€ nahodna chyba

Model byl z hlediska kvality vyhodnocen pomoci ukazatelit R* a AIC. Piedpoklady linearni
regrese znamé jako Gaussovy—Markovovy podminky byly v pfipad¢ tohoto modelu ovéieny
a splnény. Konkrétné byla ovéfovana homoskedasticita rezidui, jejich primérna hodnota blizka
nule, mira multikolinearity pomoci faktoru inflace rozptylu (VIF) a dale nezavislost a normalita
rozdéleni rezidui. Regresni koeficienty ziskané z linearniho modelu slouzily k prepoc¢tu hodnot
z méfeni senzory ve sledované oblasti. Pfrepocet byl proveden nasledujici rovnici:

log10PM— Int — Rh X Rhcpef— temp X tempwef)

adj PM value = 10 Palcoer
adj PM value ptfepocitand/korigovand koncentrace PM
Int intercept
logio)PM zlogaritmovand plivodni koncentrace PM ze senzoru
Rh relativni vlhkost
Rheoef koeficient vlhkosti
temp teplota
tempcoef koeficient teploty
Palcoer koeficient Palasu

Takto ptfepocCitand data byla nasledné¢ pouzita pro analyzy a vizualizace kvality ovzdusi
ve sledované lokalité.

2.4. Analyza krajinnych charakteristik z dat dalkového prizkumu Zemé

Pro hodnoceni vlivu krajinnych charakteristik na prostorové rozlozeni méstského tepelného
ostrova byla vyuzita data z dalkového prizkumu Zemé (DPZ). Pracovali jsme s datovou sadou
potizenou Leteckou laboratofi zobrazovacich systémia (Hanus a kol., 2023) dne 31. Cervence
2024 pro celé katastralni uzemi mésta Brna. Tato sada, dale oznaCovana jako FLIS 2024,
zahrnuje hyperspektralni snimky, bodové mra¢no z laserového skenovani a termalni snimky.
péti kategorii: budovy, vegetace vyssi nez 1 m, zpevnéné plochy a hold ptida, vegetace nizsi
nez 1 m a vodni plochy. Pro ucely této studie byla mapa zizena na sledované uzemi
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a zjednodusena do dvou kategorii: green space (méstska zelen, travniky, stromy, kete, vodni
plochy) a grey space (budovy, zpevnéné povrchy, holad ptida) (obr. 13). Data ziskana technologii
LiDAR byla vyuzita pro tvorbu 3D modelu tuzemi; automatickd klasifikace byla nésledné
ovéfena manualni korekci v prostfedi virtualni reality s diirazem na maximalni piesnost
identifikace vyssi vegetace (stromt a keftt).

2.5. Prostorova integrace dat ziskanych DPZ a mobilnimi mérenimi

Na zaklad¢ vySe popsané klasifikace povrchovych tiid a 3D modelu tzemi vytvorené¢ho z dat
technologie LiDAR byla provedena prostorovd integrace s vysledky mobilnich méfeni
mikroklimatu (Sensirion SPS30).

- Mobilni méfeni: probihalo v 1ét¢ 2024 a zim¢ 2025 béhem ranni dopravni Spicky (7:00—
9:00). Namé&fené hodnoty (teplota, relativni vlhkost, PMa2s) byly v ArcGIS Pro zarovnany
na trasu priachodu pomoci metody Snap to Feature, ¢imz byly odstranény odchylky
zpiisobené neptesnosti GPS a byla zajiSténa konzistentni prostorova analyza podél trasy.

- Vektorizace travniki: byla doplnéna ru¢ni interpretaci ortofotomap vysokého rozliSeni
(DMMB, Brno-sever, 20. 3. 2024; MMB, 2024).

- Integrace dat: vrstvy DPZ a mobilni méfeni byly propojeny v prostiedi ArcGIS Pro s cilem
analyzovat regulacni efekt pasu spontanni vegetace na tepelné a vlhkostni podminky
a koncentrace suspendovanych ¢astic PMa s ve srovnani s navazujici uli¢ni zastavbou.

2.6. Interpolacni analyza mikroklimatickych podminek

Pro hodnoceni prostorového rozlozeni mikroklimatickych parametri byla provedena
interpolacni analyza zalozend na bodovych métfenich z rannich mobilnich prichodt (7:00—
9:00). Namétené hodnoty byly slouceny a pievedeny do spojitych mapovych vrstev s cilem
porovnat podminky podél jednotlivych tras a v riznych typech okolniho prostiedi.

Na zéklad¢ testovani nékolika interpola¢nich metod byla zvolena difuzni interpolace
s bariérami (Diffusion Interpolation with Barriers) v programu ArcGIS Pro, kterd simuluje
Sifeni hodnot v homogennim prostiedi a zaroven zohlediiuje neptekonatelné urbanistické prvky
(napt. budovy). Vypocty byly provedeny s maximalni vzdalenosti mezi méfenymi body 50 m,
vysledny rastrovy vystup mél prostorové rozliSeni 2 m. Prostorova vrstva budov pouzita jako
bariéra byla ziskana z otevienych dat platformy OpenStreetMap a pfevedena do polygonového
formatu.

Je tieba zdiraznit, ze tato metoda muize byt pro kvalitu ovzdusi a mikroklimatické podminky
v méstském prostfedi v urcitych piipadech nevhodna. Difuzni interpolace piedpoklada
izotropni Sifeni hodnot a nezohlediiuje smérové vlivy vétru, lokdlni turbulence ani kratkodobé
dynamické zmény, coz mize vést k vyhlazeni ostrych gradienti a ztraté detailu u zdroj emisi.
V nasem piipad¢ vSak byla hustota mobilnich méteni velmi vysokd — senzory pokryly vétSinu
trasy opakované, vcetné prichodi v obou smérech. Interpolace proto slouzi primarné
k vyhlazeni mezi body a vizualizaci spojitych prostorovych vzorcii, nikoli k extrapolaci do
oblasti bez dat. Tento pfistup je navic vhodny pro potlaceni vlivu kratkych extrémnich epizod
(napt. ndhodny prijezd vysoce emisniho vozidla), které by bez vyhlazeni mohly zkreslovat
interpretaci prostorovych trendll. Vysledné mapy proto chdpeme jako exploracni néstroj pro
identifikaci prostorovych vzorct, nikoli jako fyzikalni disperzni model.

Vysledky jsou zobrazeny na obr. 9 a 10.
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2.7. Vyhodnoceni tepelného komfortu pomoci indexu UTCI

Pro interpretaci tepelnych podminek v zgjmovém tizemi byl doplitkové vyuzit univerzalni index
tepelného komfortu UTCI (Universal Thermal Climate Index), ktery pfedstavuje
standardizovany ukazatel tepelné-fyziologického komfortu Clovéka v exteriéru. Index byl
vyvinut v ramci projektu COST Action 730 (Jendritzky a kol., 2012) a je vyuZzivan pro
hodnoceni tepelné-fyziologického komfortu v evropskych klimatickych podminkach v letnim
a zimnim obdobi.

UTCI integruje vliv teploty vzduchu, relativni vlhkosti, rychlosti proudéni vzduchu a radiacni
slozky prostiedi do indikatoru vyjadieného ve °C, ktery je dale interpretovan pomoci
klasifikace stupiiti tepelné zatéze (UTCI Assessment Scale). Index tak umoziiuje pfimé srovnani
rtiznych typt prostiedi z hlediska jejich tepelné pohody.

Vypocet hodnot UTCI byl proveden pomoci online kalkulacky dostupné na webu utci.org. Jako
vstupni parametry byly pouzity hodnoty teploty vzduchu a relativni vlhkosti ziskané z terénniho
meéfeni. Referencni hodnoty rychlosti a sméru vétru, které nebylo mozné ziskat pomoci
mobilnich méficich zatfizeni, byly pfevzaty z reanalyz systému Integrated Forecasting System
(IFS) Evropského centra pro stfednédobé predpovedi pocasi (ECMWF). Radiaéni prispévek
(ATmrt), vyjadieny rozdilem mezi stfedni radiacni teplotou a teplotou vzduchu (Tmrt — Ta),
nebyl z diivodu absence piimého méteni k dispozici, a byl proto nastaven na nulovou hodnotu,
coz je v souladu s béznym postupem pii orientacnim hodnoceni tepelného komfortu
v homogennim méstském prostiedi bez vyraznych kontrast oslunéni.

Hodnoceni tepelného komfortu bylo provedeno ve dvou krocich. Nejprve byly na zakladé
modelovych meteorologickych dat z reanalyz systému IFS (ECMWF) vypocteny hodnoty
UTCI pro dny terénniho méfeni v ¢asovém rozmezi 7:00-9:00 pro Sir§i uzemi Husovic a pro
uzavieny segment B TiSnovky. Tento postup umoznil zakladni srovnani tepelnych podminek
zeleného pasu a okolni méstské zastavby v jednotlivych dnech méfeni. Nésledné byla
provedena srovnéavaci analyza mezi segmentem B TiSnovky (green space) a paralelni ulici
Mosteckd (grey space), a to pro letni i zimni sezonu. Porovnavany byly vypoctené hodnoty
UTCI a jim odpovidajici kategorie tepelné zatéZe ve vztahu k naméfenym mikroklimatickym
parametriim a koncentracim PMp s.

Pouziti indexu UTCI v této studii slouzi pfedevsim k doplnéni interpretace namétenych
mikroklimatickych dat z hlediska vnimané tepelné pohody chodcii a k vzajemnému porovnani
podminek v prostfedi s prevahou vegetace a v prostiedi se zpevnénymi plochami.

2.8. Dopliikova analyza pési dostupnosti Skol

Pro ilustraci prostorovych souvislosti zpiistupnéni zelené stezky v koridoru TiSnovky a pro
demonstraci rozdilti v trasovani pési dochazky byla zpracovana doplitkova sitova analyza pési
dostupnosti mezi bydlisttm a Skolami v feSeném uzemi. Analyza neslouzi k predikci
skutecného chovani jednotlivei, ale k porovnéni relativnich rozdilt v délce a vedeni tras pfi
zapojeni zelené stezky do sité cest pro pési. Vypocty byly provedeny v programu UNA Toolbox
(Rhino 7) s ndslednym zpracovanim dat v prostfedi ArcGIS Pro (Sevtsuk a kol., 2022).

Podklady analyzy byly uli¢ni sit, adresni body Skolskych zafizeni a pocty obyvatel na
jednotlivych adresnich bodech spadajicich do spadovych oblasti ptislusnych Skol. Konkrétni
pocty zakl na jednotlivych adresadch nejsou pro dané uzemi systematicky sledovany a jejich

48



Regionalni rozvoj mezi teorii a praxi 2/2025

struktura se v ¢ase proménuje. Z tohoto diivodu byly vypocty provedeny s vyuzitim dostupnych
demografickych dat jako aproximace potencidlni pési poptavky. Vrstva uli¢ni sité byla pred
vypoctem vycisténa, byly odstranény chybné spoje a doplnény priseciky segmentt. Nasledné
byly definovany pocatecni body (origins) reprezentujici adresni body obytnych domt a cilové
body (destinations) odpovidajici Skolskym zafizenim v jednotlivych spadovych oblastech. Pro
orienta¢ni vyhodnoceni dostupnosti byly modelovany tii ¢asové izochrony chilize: 5, 10 a 15
minut (cca 350 m, 700 m a 1 050 m).

Vlastni vypocet byl proveden pomoci nastroje Patronage Betweenness, ktery umoziuje
identifikovat relativné nejvice zatizené¢ Useky uli¢ni sit€ na trasdch mezi definovanymi
pocateCnimi a cilovymi body. Pro simulaci béZného péSiho chovéani byla pouzita mirna
odchylka od nejkratsi trasy (detour ratio 1,15) a nizkd hodnota parametru beta (0,001),
omezujici nadmérné odbocCovani. Umisténi vypocetnich ,,pozorovateli* (observers) v intervalu
10 m umoznilo prostorové detailni zachyceni relativni intenzity prichodnosti jednotlivych
usekti. Vysledné hodnoty Betweenness je tfeba chapat jako indikativni ukazatel rozdila
v prostorovém rozlozeni potencidlnich pésich tras, nikoli jako kvantitativni odhad skute¢nych
tokd.

Vystupy analyzy slouzi k doplnéni environmentéalni ¢asti studie a k nazornému porovnani
ptedpokladaného zptistupnéni koridoru TiSnovky (obr. 4) se stdvajicim stavem uli¢ni sité.
Umoznuji identifikovat useky, kde by zapojeni zelené stezky mohlo z hlediska p&si dostupnosti
pfedstavovat alternativu ke stavajicim trasam vedenym dopravné zatizenymi ulicemi, a tim
vysledovat potencialni rozdily v kvalité prostiedi pro pési pohyb.

3. Vysledky
3.1. Mikroklimatické rozdily

Béhem obou méfeni, v letnim a zimnim obdobi, bylo ve sledovaném tzemi nasbirano piiblizné
3000 zaznaml (n=3 092). Naméfend mikroklimatickd data byla zpracovana pomoci
popisnych statistickych metod a jejich ptehled je uveden v tabulce 1 a znazornén pomoci
krabicovych grafii na obr. 7.

Tabulka 1: Prehled zdkladnich popisnych statistik koncentraci suspendovanych castic PMos (v ug/m’)
namérenych mobilnimi senzory v letnim a zimnim obdobi

PM_typ . ‘s _—

- sezona n min. 1Q median rumér |3Q max.
(ng/m?) P
PM;,5 léto 2174 1,4 7,2 9 9,5 11,9 18,3
PM;5 zima 918 4,4 29,2 33 35,5 41,6 67,6

Zdroj: vlastni zpracovadni
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Obrazek 7: Krabicove grafy rozlozeni hodnot teploty (temp), vihkosti (Rh) a suspendovanych castic
(PM; s) podle sezony (léto a zima)

teplota (temp) vihkost (Rh) suspendované Eastice (PM2,5)
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Zdroj: viastni zpracovani

Z analyzy naméienych koncentraci suspendovanych castic je ziejmy vyrazny sezonni rozdil,
ktery byl statisticky potvrzen Welchovym dvouvybérovym t-testem pro PMzs (p < 0,001).
Pro sledovanou frakci suspendovanych castic byly sestaveny samostatné linearni regresni
modely pro letni a zimni obdobi. Zavislou proménnou piedstavovala adjustovana koncentrace
PM, prediktory tvotily podil zelenych ploch green space v okoli métfeni a podil zastavénych
a zpevnénych povrchil grey space.

Vsechny modely vykazovaly velmi nizké hodnoty R? (do 1,2 %), coz naznaduje omezenou
vysvétlujici silu téchto prediktort. Vysledky naznacuji, ze koncentrace PM jsou ve sledovaném
uzemi ovlivilovany primarné jinymi faktory (napf. lokdlnimi emisnimi zdroji,
meteorologickymi podminkami ¢i mikroklimatickymi charakteristikami). V letnim modelu
(PM25) byl nicméné identifikovan statisticky vyznamny, i kdyz slaby negativni vztah mezi
podilem zelenych ploch a koncentraci pevnych ¢astic.

Obrazek 8: Krabicove grafy rozlozeni hodnot teploty (temp), vihkosti (Rh) a suspendovanych castic
(PM>s), jez byly naméreny mobilnimi priichody po trasach, v obou sledovanych sezondach (léto a zima)
s rozlisSenim na zelené plochy green space (zelend barva) a zastavéné a zpevnéné povrchy grey space

v
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V Iét¢ byla v green space (TiSnovka) zaznamenana medianova teplota vzduchu o 1 °C nizsi
a relativni vlhkost o 2 % vys$i nez v grey space (Mosteckd). Koncentrace PM» 5 byla nizsi
00,4 pg/m>. V zimé& byly hodnoty PM»s v obou prostiedich vyrazné vyssi, avsak hodnoty
naméfené v green space (Tisnovka) vykazovaly o 5,7 pg/m® niz$i koncentrace nez uli¢ni
zastavba.

3.2. Interpola¢ni analyza mikroklimatickych podminek v urbanizovaném prostredi
v okoli TiSnovky

Z prostorové vizualizace vysledki letniho méfeni (obr. 9) vyplyva, ze sledované obdobi se
vyznacovalo pfiznivymi rozptylovymi podminkami a nizkou emisni zatézi, coz se projevilo
nizkymi koncentracemi suspendovanych castic PM»s v celém zdjmovém tzemi. Naméiené
hodnoty nepiekrocily doporueny 24hodinovy limit PMjs dle Svétové zdravotnické
organizace. Mirn¢ zvysSené koncentrace zjisténé v oblasti stavajici zelené podél byvalé trati
TiSnovka lze pravdépodobné pfi¢ist otevienému charakteru terénu a vyssi intenzité proudéni
vzduchu, nikoli zvySenému vyskytu emisnich zdrojii. Tyto hodnoty nepiedstavuji z hlediska
zdravotnich rizik vyznamny rozdil.

Naopak zimni méfeni, provedené v unoru 2025, (obr. 10) ukéazalo az trojndsobné vyssi
koncentrace PM; s nez v 1ét€, coz odrazi zhorSeni kvality ovzdusi v topné sezonég. Interpolacni
model identifikoval dvé oblasti s nejvySsimi koncentracemi. Jednad se o dopravné zatiZzeny
a otevieny prostor v okoli Zabrdovického mostu a ulici Mosteckd. Pravé v téchto dvou
lokalitach by planované zpfistupnéni tseku TiSnovky (mezi ulicemi Jana Svobody

a Vranovska) mohlo nabidnout alternativni p&si trasu s piiznivéjSimi mikroklimatickymi
podminkami.

Je tfeba zdiraznit, ze vzhledem k relativné malému rozsahu zkoumaného uzemi nejsou
prostorové rozdily v koncentracich zneciSténi dramatické. Tento jev odpovida zndmym
mechanismim S§ifeni znecist'ujicich latek ve mésté, zejména vlivu turbulentniho proudéni
a horizontalni difuze, kterd umoznuje pronikani zneciSténi do bocnich ulic, vnitroblokt
a dalSich sekundérnich prostor. V zimnim obdobi k akumulaci a delSimu setrvani znecisténi
prispivaji nepiiznivé meteorologické podminky, slaby vitr, teplotni inverze a omezena vymeéna
vzduchu. Vyznamnou roli hraji nejen lokalni emisni zdroje, ale i regionalni pozadi, zejména
v disledku emisi z lokéalniho vytapéni.

3.3. Povrchové teploty

Hodnoceni povrchovych teplot (Land Surface Temperature, LST) vychdzelo z dat
z hyperspektralniho snimkovani, ktera byla ve spojeni s klasifikaci pokryvu izemi do kategorii
green space a grey space (obr. 13) vyuzita k ziskani celkové predstavy o prostorovém rozlozeni
povrchovych teplot v Husovicich. Analyza umoznila jednozna¢né identifikovat ochlazujici
efekt pasu zelené TiSnovky, ktery se projevuje snizenim povrchové teploty v okolnim uzemi.
Z téchto dat byl nésledné vytvoten krabicovy graf rozlozeni LST podle tfidy povrchi (obr. 12).

Rozlozeni LST (obr. 11) prokazuje chladici efekt vegetacnich ploch a vyrazné€ vyssi teploty ve
zpevnénych ¢astech uli¢niho prostoru. Krabicovy graf (obr. 12) ukazuje, ze vegetacné pokryté
plochy vykazovaly stabilni rozsah teplot s medianovou hodnotou 33 °C, zatimco u zpevnénych
povrchi doslo k linedrnimu nartstu teploty v zéavislosti na podilu zastavénych a zpevnénych
ploch, pfi¢emz pii 100% zastoupeni grey space dosdhla LST az 49 °C. Klasifikace pokryvu
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uzemi (obr. 13) slouzila jako podklad pro hodnoceni mikroklimatickych rozdilti mezi zelenym
prostorem TiSnovky a navazujici uli¢ni siti.

Obrazek 9: Prostorové rozlozeni hodnot teploty (temp), vihkosti (Rh) a suspendovanych castic (PM.5)
namérenych v trase byvalé Zeleznicni trati TiSnovka a navazujicim okoli pri mobilnim mérent v cervnu 2024
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Obrazek 10: Prostorové hodnoty teploty (temp), vihkosti (Rh) a suspendovanych castic (PM>s)
namérené v trase byvalé zeleznicni trati Tisnovka a navazujicim okoli pii mobilnim méreni v unoru
2025
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Obrazek 11: Rozlozeni priumérné dennt teploty povrchu (LST) ve zkoumaném vizemi (zdroj.: FLIS,
2024, 31. cervence 2024). Patrné jsou chladici efekt vegetacnich ploch a vyssi teploty ve zpevnénych

castech ulicniho prostoru
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Map data © OpenStreetMap contributors,
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Obrazek 12: Krabicovy graf priumérné denni LST v gridech 7 % 7 m seskupenych podle podilu
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zpevnénych ploch. Do kazdého gridu byla z teplotni mapy (zdroj: FLIS, 2024, 31. cervence 2024)
prirazena primérnad hodnota LST a zarovern vypocten podil green space a grey space (Alexanderova,
2021). Graf zobrazuje teploty celych gridii pri riizné mire zastoupeni grey space. Interpretace se
vztahuje k teplotam gridii jako celkii. Gridy klasifikované jako prevazné zpevnéné vykazuji vyssi
hodnoty LST (az 49 °C), zatimco gridy s prevahou vegetace stabilnéjsi a nizsi hodnoty (median 33 °C)
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Obrazek 13: Klasifikace pokryvu zkoumaného uzemi do kategorii green space a grey space (zdroj:
FLIS, 2024). Mapa slouzi jako podklad pro hodnoceni mikroklimatickych rozdilit mezi Tisnovkou
a navazujici ulicni siti
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3.4. UTCI a chladici ucinek zelené

Porovnani letnich a zimnich hodnot UTCI v segmentu B zeleného pasu Tisnovky a v paralelni
ulici Mostecka ukazalo, Ze rozdily v tepelném komfortu nejsou vyrazné. V 1ét€ dosahl UTCI
v TiSnovce hodnoty 31,5 °C a v Mostecké 30,0 °C (obé lokality spadaji do kategorie ,,mirna
tepelna zatéz*). V zime Cinil UTCI v TiSnovce —12,2 °C a v Mostecké —11,1 °C (ob¢ lokality
v kategorii ,,mirna z4téz z chladu®).

Podstatné vyrazngjsi rozdily se projevily v koncentracich PMzs. V letnim obdobi byla
v Tisnovce naméiena medianova hodnota 8,8 ng/m* oproti 9,2 ng/m* v Mostecké, zatimco
v zimé dosahla koncentrace v Tisnovce 32,5 pg/m’> oproti 38,2 ng/m®> v Mostecké. Tyto
vysledky jiz vypovidaji o filtratnim a rozptylovém efektu souvislé liniové zelené¢ zejména
v zimnim obdobi, kdy je zatizeni uli¢ni zastavby dopravnimi emisemi vyraznéjsi.

Chladici tc¢inek méstské zelené je uzce spjat s fyziologicko-biologickymi procesy rostlin,
piedevsim s evapotranspiraci a stinénim, které snizuji teplotu okoli piiblizn€ o 2—3 °C a zaroven
zvySuji relativni vlhkost vzduchu. Evapotranspirace, tedy kombinace transpirace rostlin
a evaporace destové vody z povrchtl, predstavuje kli¢ovy mechanismus ochlazovani méstského
prostfedi (Adapterra, 2025). Jeji i€¢innost zavisi na dostupnosti vody, druhu vegetace a hustoté
porostu. Souvislé a zastinéné plochy vegetace diky tomu udrzuji vlhkost déle a vykazuji
vyraznéjsi chladici efekt nez izolované vegetacni prvky. Vegetace soucasné puisobi jako
piirodni filtr, ktery prostifednictvim fotosyntézy spotfebovava CO,, produkuje kyslik a ¢astecné
zachytava suspendované castice i dalsi zneciStujici latky z ovzdu$i. Tyto ucinky jsou
piistrojové doloZeny a statisticky potvrzeny analyzou prostorového rozlozeni primérné denni
teploty (LST) podle typu pokryvu pidy (obr. 11), jejiz vysledky jsou shrnuty v tabulce 3
a zobrazeny na obr. 8.
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Tabulka 2: Prehled referencnich meteorologickych parametrii ziskanych z reanalyz systému IFS
(ECMWF) a vypoctenych hodnot indexu UTCI (Universal Thermal Climate Index, zdroj: utci.org) ve
dnech terénniho méreni (7:00-9:00) v letnim a zimnim obdobi. V poslednich dvou sloupcich jsou pro
srovnani uvedeny hodnoty indexu UTCI vypoctené z dat ziskanych terénnim mérenim pro segment B

Tisnovky. Kategorie tepelné zatéze odpovidaji stupnici UTCI (Huang a kol., 2016)

max./mi o prum Fevl tepeln4
n. denni | P |- PreVh l yrcr | tepelna | UTCI | ‘ePeMa
datum m. rychl | smér . f oy zatéz
sezona ‘. teplota " Husovic | zatéz TisSnovk oy
méreni Rh . vétru . TiSnovk
temp o 9 o e (°O) Husovice | a (°C)
©C) (%) vétru | (°) a
(m/s)
17. 6 5
1éto o 23 68 1,71 | (169°— | 22,8 20,1
2024 o
185°)
19. 6 SSE-S
léto 20'24' 26 69 2,08 | (155°- 26 253
176°)
SE—
, 21. 6. SSE
1éto 2024 27,3 68 3,21 (144°— 26,3 21,3
158°)
17.2 NE-E mirna mirna
zima 20'2 5' —-6,5 75 1,45 | (30°- |93 Zaté7 z 4,5 Zaté7 z
72°) chladu chladu
E- .
silna mirna
zima 52 -8,3 69 1,29 ESE —14,8 zatéz z —4,1 zatéz z
2025 (58°—
o chladu chladu
94°)
21.2 SE mirna mirna
zima 20'2 5' -3,5 53 2,26 | (112°- | 9,4 Z4te7 7 -5,3 Z4te7 7
134°) chladu chladu

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka 3: Prehled vypoctenych hodnot UTCI (vypocet: utci.org) a nameérenych koncentraci PM> s
v letnim a zimnim obdobi u kategorii pokryvu green space (park Tisnovka) a grey space (ulice

Mostecka)

lokalita / max./min. | medidn ramérna kategorie medidn
¢ sezona denni relativni f chlost UTCI te elgn 6 koncentrace
p);}())stf‘edi teplota Vihkosti v)é’tru (m/s) C) zzill):éie PM.s

temp (°C) | Rh (%) (ng/m?)
%‘;ﬂjﬁ:% éto |31 60 2,33 31,5
ﬁiﬁé‘i‘f léto |30 58 2,33 30
green space | . B B mirna zatéz
Tisnovka Zima g 0 L6 122 z chladu
grey space . B 3 mirna zatéz
Mostecka zima 7 >0 1,66 11 z chladu

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5. Pési dostupnost materskych a zakladnich Skol

Sitova analyza (obr. 14) naznacila, Ze zptistupnéni koridoru TiSnovky zelenou stezkou by
vzhledem k souc¢asnému rozmisténi bydlist’ a Skol umoznilo vedeni ¢asti nejkratSich cest touto
trasou a zlepsSilo prostupnost uzemi. Spadujici obyvatelé dnes urazi cestu o délce 650—1 450 m.
Trasa vedend zelenym parkem ma potencial jejich cestu zkratit a zaroven zlepSit kvalitu
prostiedi diky pifiznivéjSimu mikroklimatu s nizsi tepelnou zatézi, CistSimu ovzdusi a vétSimu
zastoupeni zelené. Nejvyssi potencial prostupnosti ma usek v segmentech B-D u spadové
oblasti ZS nam. Republiky a segment D u MS Ti$novska (obr. 14). Nejvyssi vyuziti bylo
vsegmentu D (az 261 tras), zatimco niz§i vyuziti segmentu A pravdépodobné souvisi
s chybéjici bytovou zastavbou v této Casti tzemi, jejiz vystavbu meésto teprve planuje.

Vypocet dostupnosti byl proveden s vyuzitim koeficientu vzdalenostniho utlumu = 0,0015,
ktery odrazi nizsi citlivost uZivatell na del$i vzdalenosti, a s nastavenim hodnot Search Radius
v rozmezi 650—1 450 m (tab. 4), coz odpovida piiblizné 10-20 minutam chiize. Cast déti
pravdépodobné také vyuziva k cestdm do Skoly MHD ¢i individudlni automobilovou dopravu,
coz omezuje jejich kazdodenni kontakt s méstskou zeleni.

Soucasna nizkd prostupnost uzemi a prostorové bariéry vedou k volbé tras po rusnych ulicich
s vy$8i mirou zne€isténi, hluku, dopravnich rizik a s niz§im podilem méstské zelené, coz
negativné dopadéa zejména na zranitelné skupiny (napi. déti se zdravotnimi potizemi, divky ¢i
socialné znevyhodnéné déti). Integrace zelené stezky do méstské p&si sit¢ ma potencial nejen
zvysit podil aktivni dochazky do Skol, ale 1 zptistupnit kvalitni vefejny prostor Siroké veiejnosti.
Vyssi atraktivitu trasy by mohly zajistit bezpecné a bezbariérové piistupy, stinéna odpocinkova
mista a kvalitni vefejna prostranstvi. Jak doklada studie Rundla a kol. (2016), lepsi propojenost
ulic a prostupnost obytného izemi podporuji Castéjsi vyuzivani pesich tras a snizuji zavislost
na osobni automobilové dopravé. Ke zvySeni Cetnosti vyuzivani kvalitativné ptiznivéjSich
alternativnich tras podle studie Liua a kol. (2024) pfispiva i lepsi informovanost obcanti.
Domnivame se, ze tyto ovliviiyjici faktory maji potencial podpofit rozvoj pési mobility
1 v Husovicich.

Tabulka 4: Prehled spadovych oblasti $kol a jejich vztahu k vyuziti zelené stezky Tisnovka, véetné
poctu spadujicich obyvatel domii v oblasti, odhadovaného vyuziti stezky, odpovidajiciho segmentu
trasy a hodnoty Search Radius pouZité pro vypocet dostupnosti

Porcet oo . Pocet Trasy Vyuzivany | Radius pro
. . spadujicich s s wr s s ,
Spadova odpovidajicich | vyuZivajici | segment vypocet
. obyvatel . , . .
oblast (nazev) o spadovych zelenou zelené dostupnosti
domi v skol stezku tras (m)
oblasti y
1 | MS Tisnovska | 826 1 261 D 1 260
2 | MS ném. 124 5 0 - 1150
Republiky
3| MS 99 2 2,46 A (Cast) 650
Merhautova
4 | ZS ndm. 792 5 28,98 B-D 1450
Republiky
5178 222 2 2,46 A (Cast) 900
Merhautova

Zdroj: viastni zpracovani
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Obrazek 14: Znazornéni nejkratsich tras mezi domovy a Skolami za predpokladu zpristupneni drazniho
telesa jako zelené stezky pro pési. Cesty do skol dnes vedou i prostorem ulic Husovicka a Jana Svobody,
kde byl zaznamendan nejveétsi pocet nalezii pouZiteho injekcniho materialu v oblasti

TRASY MEZI DOMOVEM A SKOLAMI NA UZEM TISNOVKY A)

— 55,8-116,3
— fqu—ZhB,4
- 209,4-284,2
- 284,2-805,6
" . Ulice s nalezem
i injekénich stifkacek
| —+ byvala zeleznice
1 Tisnovka

| budovy

Map data & OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc
and ts affiliates, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Autor mapy: Jana Stehlikové; Zpracovate! dat: Jifi Palacky;
Soufad. systém: S-JTSK, Zdroj dat: Data.Brno, Brnak.net, © piispévatelé OpenStreetMap

Zdroj: viastni zpracovani

4. Diskuse

Vysledky této studie potvrzuji, ze nizkonakladové senzory (NNS) piedstavuji relativné
spolehlivou a dostupnou alternativu k finanéné nékladnym staciondrnim méficim stanicim,
zejména v mistech, kde ve sledovaném prostoru neni k dispozici dlouhodoby monitoring nebo
neni umoznéno umisténi profesiondlnich zafizeni. Za t€elem zptesnéni vystupt byly vSechny
senzory kolokovany s profesionalnim zafizenim Palas Fidas 200 S. Kalibrace byla dale
zpfesnéna statistickym testovanim modelu, pfiCemz byly zohlednény meteorologické
podminky v dobé méfeni, které mohou mit zdsadni vliv na kvalitu dat ziskanou z NNS.

Pti interpretaci vysledkl je nutné brat v potaz vliv mozného zanedbani dalSich faktort, jako
jsou smér a intenzita proudéni vzduchu, typ castic, vyska a hustota zastavby nebo velikost
a hustota korun stromua. Tyto proménné mohou lokalné¢ ovliviiovat rozptyl znecisténi, miru
stinéni a teplotni mikroklima.

Vzhledem k probihajicim stavebnim zasahiim ve sledované lokalit¢ se pouziti mobilnich
senzortl ukazalo jako operativni a efektivni feSeni, které umoznilo ziskat v relativné kratkém
casovém horizontu prostorové detailni data pro celé sledované uzemi. Na zaklad¢ téchto dat 1ze
indikovat pozitivni vliv spontanni sukcese vegetace v prostoru byvalé zelezni¢ni trati TiSnovka
na mikroklima a kvalitu ovzdusi, pfi€emz se jednd o neformalni a dlouhodobé nevyuzivany
zeleny prvek uzemi. V zimnim obdobi byly v zeleném pasu pomoci NNS naméteny vyrazné
nizsi koncentrace PM> 5 nez v paralelni uli¢ni zéstavbé, predevSim v ulici Mostecka. Tyto
rozdily Ize pficist pfirozené bariérové funkci vegetace a nizsi intenzit¢ lokdlnich emisnich
zdroju.
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V letnim obdobi byly rozdily v koncentracich skodlivin méné vyrazné, nicméné hodnoty UTCI
a mikroklimatické parametry ukazuji, ze prostiedi s pfevahou souvislych zelenych ploch
poskytuje stabilnéjsi teplotni podminky, vyssi relativni vlhkost a nizsi tepelnou zatéz nez
zastavéné prostiedi s fragmentovanou vegetaci. Pfestoze rozdil mezi souvislymi a rozptylenymi
plochami zelen¢ nebyl kvantitativné analyzovan, environmentalni principy naznacuji, ze
celistvost liniového pasu je pro udrzeni jeho regulacni funkce zasadni.

Cilem studie nebylo navrhovat novou vysadbu, ale pfedevs§im zhodnotit kvalitu a ekologicky
vyznam stavajici spontanni vegetace a posoudit jeji potencial pro méstskou bezmotorovou
mobilitu pfi zachovani pfiznivych mikroklimatickych podminek a sniZeni expozice obyvatel
zneCisténi. Vyznamnym poznatkem je, ze chladici efekt liniové zelené, projevujici se
nejvyraznéji v letnich dnech poskytovanim podminek bez tepelné zatéze, mize hrat rozhodujici
roli v ochrané zranitelnych skupin obyvatel (déti a seniort) pii kazdodennich pesich presunech,
napiiklad cestach do $kol, a pfi asistované chtizi. To je v souladu s poznatky jinych méstskych
studii, které poukazuji na ptimou souvislost mezi ptitomnosti zelenych koridorti a zvySenim

wevr

Z pohledu prostorového planovani se ukazuje, Ze liniovy pas TiSnovky ma nejen
mikroklimaticky vyznam jako sukcesné vzrostla zelen zptistupnéna pro pohyb osob, ale také
potencial zlepsit prostupnost izemi a ve vazb€ na ticni biokoridor Svitavy podpofit Sifeni
a migraci zivocisSnych a rostlinnych druhii v urbanizovaném tzemi. Zahrnuti analyzy pési
dostupnosti Skol predstavilo také socialné-prostorovy rozmér studie a umoznilo casovée
a prostorovée soustiedit provadéni mobilnich méfeni do ranni dopravni Spicky, kdy je expozice
obyvatel znecisténi nejvyssi. Odpoledni tepelny diskomfort béhem navratu ze Skoly nebyl
predmétem této studie a piredstavuje potencialni smér dalSiho vyzkumu. Propojeni trasy
TiSnovky s planovanou obytnou vystavbou a vetfejnymi prostranstvimi by mohlo vyznamné
napomoci ristu ekologické konektivity a sniZzeni zavislosti obyvatel na osobni automobilové
dopravé a posilit atraktivitu aktivni bezmotorové mobility. OZiveni Gzemi vytvofenim zelené
stezky by mohlo pfispét k inkluzivni a citlivé spoleCenské proméné lokality, dlouhodobé
zatizené neptiznivymi socioekonomickymi podminkami, negativni reputaci a vyskytem jevl
spojenych s uzivanim drog, jak v podobnych souvislostech v americkém prostfedi doklada
Lowova (2022).

Nase zjiSténi ukazuji na pottebu ochrany stavajiciho pasu zelené pied jeho dalsi fragmentaci
a zaborem. Soucasn¢ vyzdvihuji potfebu zakotveni environmentalnich piinost liniovych
brownfieldli ve strategickych a uzemnéplanovacich dokumentech. Vzhledem k omezenym
moznostem scelovani pozemki a k riziku nekoordinovanych zasahit do izemi by mohl byt pro
udrZeni celistvosti zelen¢ho péasu Tisnovky vhodny model participativni spravy, zalozeny na
spolupraci meésta, mistnich komunit, neziskového sektoru a soukromych vlastniki. Takovy
pfistup by nejen ochranil ekologické a mikroklimatické funkce, ale i posilil socialni kohezi
a kulturni identitu Husovic.

5. Zavér

Zjisténi uvedena v této studii potvrzuji, Ze spontdnni sukcese vegetace na télese byvalé trati
TiSnovka v Brné-Husovicich pfispiva k udrzeni ptiznivych mikroklimatickych podminek a ke
snizeni expozice Skodlivindm. Environmentalné citlivé zptistupnéni by mohlo umoznit vyuziti

zelené stezky jako Cistsi a klimaticky piiznivéjsi alternativy k pohybu v dopravné zatizenych
ulicich, a to pii zachovani jeji ekologické hodnoty. Zachovani souvislosti pozemku a celistvosti
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spontanné rostouci zelen€, doplnéné o vyuziti propustnych materiala, se jevi jako klicové pro
udrZeni ekologickych funkci i pro bezpecny a komfortni pohyb. Vysledky ziskané pomoci NNS
v métitku mikroprostiedi dale potvrzuji regulacni vliv zeleného péasu a zaroven poskytuji
metodicky ramec pro kvantifikaci environmentalnich pfinosti neformalnich zelenych struktur,
pienositelny 1 na jiné méstské brownfieldy.

Ptimé propojeni liniové zelené s planovanou obytnou zastavbou a vefejnymi prostranstvimi by
mohlo posilit jeji funkéni vyznam z hlediska ekologické konektivity, zatimco vznik zelené
stezky by podpofil udrzitelnou bezmotorovou mobilitu a pfispé€l k rozvoji zdravého Zivotniho
prostiedi, zejména pro déti a seniory. Zahrani¢ni studie ukazuji, ze kvalitni vefejna zelen miize
pusobit také jako spoustéc revitalizacnich procest a posilovat komunitni soudrznost, zvlasté
v lokalitach zatizenych socidlnimi problémy, coZ je v tomto uzemi zadouci. Lze se proto
domnivat, ze zptistupnéni drazniho brownfieldu TiSnovka formou zelené stezky umozni pohyb
v prostiedi s pfiznivéj§imi mikroklimatickymi podminkami, ¢imz podpoii zdravy pohyb
obyvatel a prispéje k rozvoji méstské ctvrti Husovice.

Vysledky terénnich méfeni ukdzaly v zimnim obdobi vyrazné nizs§i koncentrace Skodlivin
v zeleném prostoru nez v navazujici ulicni zéstavbé, zejména v ulici Mosteckd. V letnim
obdobi, i pfes mén¢ vyrazné rozdily v koncentracich PM; s, poskytovala Tisnovka oproti okolni
zastavbé pfiznivej$i mikroklimatické podminky, zejména stabilnéjsi teplotu, vysSsi relativni
vlhkost a mensi tepelnou zatéz. Zjisténi rovnéz potvrzuji opodstatnénost ochrany zelené¢ho
koridoru pted fragmentaci a zastavbou a poukazuji na jeho roli pfi integraci planované obytné
vystavby se Skolskou infrastrukturou a pti souvisejici redukci potieby osobni automobilové

dopravy.

Jak pfipomina Hague (2023) parafrdzi myslenky urbanisty Patricka Geddese ,,by leaves we
live®, podpora stavajicich ptirodnich procest a vyuziti jejich potencidlu mohou proménit mésto
v atraktivni a bezpe¢né misto k Zivotu, které udrzi stavajici komunitu a pfitdhne nové obyvatele.
V ptipad¢ Tisnovky tak mtize ,,0d listu k parku‘ vzniknout hodnotny vetejny prostor, jenz se
stane skladebnym prvkem méstské zelené infrastruktury.
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