ALGEBRAICKE UPRAVY VYRAZU

2Vx
1.  Stanovte hodnotu vyrazu
1_(x_—1)2
x+1
RESENI
2vx 2vx _ 2Vx _
\/ x — 1\2 (x+1)2—-(x—1)2 Jx2+2x+1—(x2—2x+1)
1-(G51) G CESIL
2vx 2vx 2Vx J(x+ 1?2 2Vx |x+1]
= = = * = * =
x2+2x+1—x2+2x—1 4x 1 Vax 1 2Vx
(x+1)2 (x+1)2
= |x+ 1|
Podminky: x # —1
itx 1-x
2. Stanovte hodnotu vyrazu 11#_11«
1-x
RESENI
1+x 1—x
T—x 1T+x @+x)?*-(1-x?2 1+x—1+x 4x 1—x
= - = % =
l+x_ 4 (1—-x)(1+x) 1—x 1-01+x) 2x
1—x
2
T (14x)

Podminky: x # -1, x #1,x #0

= 2a
. anovic nodnotu vyrazu m_z

a—2
RESENI



— 2a
2a—a+‘/2a avZa+2a—2a a-—2 avza a—2
= £ 3 = * =
vV2a —2 a++2a v2a—2 a++V2a V2a-2
a—2

B av2a(a — 2) B av2a(a —2) _ax/%(a—Z) B
T avla —2a+2a—2v2a  av2a —2v2a  zaa-2)

Podminky:a > 0; a++v2a #0 =a(a—2)#0 = a+2,a+0

a4_b4
) ) a’p?
4.  Zjednoduste nasledujici vyraz 2 > 5V -
<1+ )(1 2.4 )
a? b b2
RESENI
(14 _ b4—
“aZhZ _ (@*=b*)(a®+b%) l(az + b2> <b2 —2ab + a2>l B
b2 2a  a?\ a2h? N a? b2 B
(1+&) (1 -F+5)
(a®> = b*)(a* +b?) [(b*+a®)(b—a)?
- a®b? - a®b? -
(a? — b?*)(a? + b?) a’b? (a—b)(a+b) (a—b)(a+b) a+b
= £ = = =
a?b? (b% + a?)(b — a)? (b —a)? (a—b)? a—>b

Podminky:a #0,a#b,b #0

5. Zjednoduste nasledujici vyraz 6a + ——~
a*-2a3+8a-16

RESENI
a2 - az a’?+2a—a’+2a a®(a—2)+8(a—2)
6a + —24= ats _6a+ . =
4a (a—2)(a+2) 4a
a* —2a3 +8a—16
4a a’+8)a-2 a®+8 a+2)(a*—-2a+4
— 6a+ ( )( )=6 _|_( )=6+( )( )

(a—2)(a+2)* 4a @ a+2 @ a+2



=6a+ a’*—2a+4=a*+4a+4=(a+2)>
Podminky:a #0,a # =2, a # 2

6. Zjednoduste nasledujici vyraz (2E — fpq) + (p - q) + 222

BT

RESEN{
VP +a.q . 2/q
(W—M>T(P—Q)+ﬁ+ﬁ
=<Pﬁ+qﬁ—pﬁ—Qﬁ>* 1, 2 _
Jr+4a r-q4 Jp+.q

_ <ﬁ(p —q) +./q(q —p)> L 2/q
Jr+4 r—a p+.4q
:<(ﬁ+ﬁ)(q—p>>* 1, 24
Jp+a r-a Jp+.q

:<(—1)(\/5+\/5)(—q+p)) 1 2./q (Jp- \/—) 2./
Jr+4q p—q \/_+\/_ Jp+4a \/—+\/—

_pHa
NCENG

=1

Podminky:p #q,p =0, ¢ =0

7. Zjednoduste vyraz a vysledek vyjadiete pomoci zlomku

E—l:(§+1,5).

9 3

RESENT{

5 1(5+15) 5 1<5+3) 5 1(5+9) 5 1 <6> 26
9 3°\6 ’ 9 3'\6 2 9 3'\ 6 9 3 \14 63



8.  Zjednoduste vyraz a vysledek vyjadiete pomoci zlomku

1
25—0,7 _ l
3 5
4
RESEN{
1 18
22797 1_To0 _6_6
3 5 3 5 5
) 7}

9.  Zjednoduste vyraz a vysledek vyjadiete pomoci zlomku

RESENT

10.  Ktery vyraz a) va? + b2 ; b)+/(a+b)? ; c)Va? — b? dosahuje nejnizsi hodnoty po

dosazenizaa =12, b= —9.

RESEN{

Va2 + bz =144 + 81 =225 = 15

J@+b?=v9=3
Jaz — b2 =144 =81 =63

Jedna se o vyraz : \/(a + b)?



11.  Zjednoduste vyraz a vysledek vyjadiete pomoci zlomku.
5 2 16
18— 12+ (2-2)]. 22
6 3 5
RESEN{

[18 . <5 2)] 16
_ «[(Z=2).=
6 3 5

=[18—12*< 5

5—4) 5 (18 — 2] 5
* — = — * — =
6 16 16

12.  Urcete druhou mocninu ¢isla ,,a* a vysledek zapiSte smiSenym zlomkem, kdyz vite, ze

a=[(%—1§):3+§]:0,25.

3
RESENI
[(1 11) 2+5] 0.25 [ 7+5] 4 9
= —_—— — = —=]:VU, = —_—— —_ k= — —
=6 "3)'378 47817 72
, 81 1
a* =—=20-



- VYJADROVANI NEZNAME ZE VZORCE

13.  Vyjadfete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,p*

14.  Vyjadrete z nésledujiciho vzorce proménnou ,,a*

a+3p
q

RESENT{

=5—a.

a+aq=5q—3p

_5q—3p
" 1+4gq

15.  Vyjadfete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,q*

a+3p

=5—a.
q
RESENT
a+3

p=5—a/q
q

a+ 3p

a+3p=5q—aq q=

5—a



16.  Vyjadrete z néasledujiciho vzorce proménnou ,,)*

Z—
X =Z— _y.
zZ+y

RESENI

x(z+y)=z>+zy—z+y

Xy—zy—y= z?—27z—xz
2

Z" —Z— XZ

Y= x—z—1

17.  Vyjadrete z néasledujiciho vzorce proménnou ,,7

eZ

T 4ar?
RESENT

Fdar? = e?
e’ e

r = _—
Fda 2vVFa

18.  Vyjadfete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,b*

a?+b?+c?
2

P =

RESEN{

2P = a® + b* + c?

b =+2P—a?—c?

19.  Vyjadrete z nésledujiciho vzorce proménnou ,,7

V=33,
4
RESENI
3
V=mr
4_77,'7"
4
r3=—V



20.  Vyjadrete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,c*

_ (a=c)(b-d)
f ~  ac-bd
RESENI

fac—fbd =ab—ad —cb + cd
fac+cb—cd =ab—ad + fbd

_ab—ad+fbd
‘T fa+b-d

21.  Vyjadrete z néasledujiciho vzorce proménnou ,,u*

t =+vVu? + v2.

RESEN{
t =+u?+v?
t? = u? + v?

lul = vtz —v2 .. u=+Vt?2—v?, u=—Vt?—p2

22.  Vyjadrete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,a*

c3 = (a—b)2.
RESEN{
c3 = (a — b)?

\/§=a—b
a=\/;+b

23.  Vyjadrete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,x*

x+7

y=e



RESENT{

x+7 .. zlogaritmovani pfirozenym logaritmem

y=e
Iny=(+7)Ine In(e)=1

x=Ilny—-7

24.  Vyjadrete z nasledujiciho vzorce proménnou ,,x*

y = 27x—3 )
RESENI
y = 27%73 . zlogaritmovéni logaritmem pii zdkladu 2

log,y=(7x—3)log,2 ..log,2=1

X = log27y+3

25.  Vyjadrete z nésledujiciho vzorce proménnou ,, ¢

t14+z=2.
RESENT

1

—+z=2 [+t
t

1+ zt =2t
—2t+zt = —1

t(-2+2)=-1/(-2+2)

1 1

t=— =
24z z-2




ROVNICE A NEROVNICE

26.  Urcete mnozinu vSech feSeni nerovnice 31x__xl <1
RESENI
3x—1
1z 1<0
3x—1—-1+x

1—x
4x — 2
T <0

Nulové body: x = % ..Citatel,x = 1 ... jmenovatel

1 1 ;00
-y | Gy [ @
4x-2 - + +
1-x + + -
celkem - + -

1
x € (—00;5) U (1; )

27.  V oboru realnych cisel feSte nerovnici

|2 — x|+ |3x — 2| > 4x.
RESEN{

Nulové body v absolutnich hodnotach: x = 2, x = 2

o | o | e
2-x + + -
3x-2 - + +

1) 2) 3)




1y

+2-x)+(—-)(Bx—2)>4x
2—x—3x+2>4x

4> 4x + 4x
4 > 8x

->X

Diléi vysledek:

2)

+2-x)+(+)Bx—2) > 4x
2—x+3x—2>4x

0>4x — 2x

0> 2x
0>x

Dil¢i vysledek:
x € {0}
3)

—-2=-x)+(+H)Bx—2) > 4x
—2+x+3x—2>4x

—4 > 4x — 4x

—4 > 0x
NR

28.  V oboru redlnych ¢isel feste soustavu nerovnic 2x —1 < —3
3x+10>1

RESENI

2x —1< -3



2x < —2
x < -1

1L
3x+10>1
3x > -9
x> -3
Z obou vysledkl vytvotime prinik, tj. vysledny interval feSeni soustavy nerovnic je roven

(=3, -1

29. Pro vSechny x € R,y € R/{0} je dana soustava rovnic (viz nize), urete feSeni této
soustavy rovnic.

=4
y
2x — 5y =-3
RESEN{
Metoda dosazovaci
X 4 ...x=4y
y
2x — 5y = -3
2(4y) =5y =-3
8y —-5y= -3
3y =-3
=-1
x =4y x=4x%(—1)=—-4
Vysledné feSeni 1ze zapsat jako vektor feSeni soustavy rovnic
X = (-4 —-1)

30. Neznamé ¢islo nejprve zmensime o tietinu své hodnoty, poté jeste¢ o 40. Po vynasobeni
vysledku dvéma ziskame piivodni neznamé Cislo. Urcete nezndmé cislo.

RESEN{

X ... je neznamé ¢islo



1
(x—gx—40>*2=x

2x—§x—80=x

x = 240

31.  Pan Vlk mé dvé zaméstnani. V prvnim zaméstnani vydélava 400 K¢ za hodinu, ve druhém
300 K¢ za hodinu. V prvnim zaméstnani stravi tydn€ o 10 hodin vice nez ve druhém a
vydéla si tam za tyden dvakrat vice. Urcete, kolik hodin tydné stravi pan Vlk v prvnim
zaméstnani.

RESEN{
X ... pocet hodin stradvenych ve druhém zaméstnani
400(x +10) = 300 * 2 * x
4000 = 200x
x =20
V prvnim zamé&stnani stravi

x+10 =20+ 10 = 30 hodin

32.  Zanakup 2,5 kg merunck a 1,5 kg broskvi se zaplatilo celkem 85 K¢&. Kilo broskvi je o 2
koruny levngjsi nez kilo meruné¢k. Urcete, kolik korun se zaplatilo za meruniky.

RESENI
X ...cena merunck
2,5x+ 1,5 (x —2) = 85
4x = 88
x =22

Cena meruné€k ¢ini 22 K¢&.

33.  AneZka nasbira kbelik bortivek za dvé hodiny. Pepa za kazdou hodinu naplni jednu tietinu
kbeliku. Oba pracuji rovnomérnym tempem. Za jak dlouho by spolecné naplnili az po okraj
jeden kbelik?

RESENI
Anezka ...... 2h .... 1 kbelik
Pepa .......... h ..... < kbeliku

Anevka ... 1h ... %kbeliku



Pepa .......... Ih....> Kbeliku

Za jednu hodinu nasbiraji -+ = 2 kbeliku
Zbyva nasbirat 1 —= == kbeliku

Vime, 7e 1h = gkbeliku %h - %kbeliku

Celkem 1h + %h =1 %h nasbiraji oba jeden kbelik.

34.  Martin byl s cestovni agenturou na né¢kolika dennim putovani. Za rok tuto cestu zopakoval,
ale cestoval soukromé s pftitelkyni. Cestovani vSak pojal odlisn¢ nez prvné s agenturou. Pro
kazdy den si naplanovali stejné¢ dlouhé useky, v priméru o desetinu krat$i nez byla
pramérnd denni trasa s agenturou. Proto jejich putovani trvalo o dva dny déle. Urcete, kolik
dni cesta trvala s agenturou.

RESEN{

Putovani s agenturou .....x
Denni putovani s agenturou ..... i
Putovani s pfitelkyni ........ X+ 2

; e .1 11
Denni putovani s pritelkyni .... - (x * 10)

1 1 1
(o) -n-)
(x+2) x 10x x*x

9x + 18 = 10x
x =18

Cesta s agenturou trvala 18 dni.

35. Botek, Adam a Cyril spofili na spole¢ny dar. Botfek uspofil 11 000 K¢ a Cyril tfetinu
aritmetického primeéru uspor Adama a Botka. VSichni chlapci dohromady uspoftili tiikrat
vice nez samotny Adam. Urcete, kolik korun uspofil Adam a Cyril.

RESENI

Adam .... x K¢ uspoiil

Botek ..... 11 000 K¢ uspofil
. 1 (x+11 000

Cyl‘ll ...... g (T)



1 (x +11 000)

11000+a+§ > =3xx
77 000 = 11x
x =7000
Adam uspofil .... 7 000K¢
Cyril uspotil ..... %(M) = 3000 K¢

36.  V oboru realnych &isel feste rovnici vVx + 2 +vVx — 2 =+/2x + 3.
RESENI

Podminky feSitelnosti: x > -2 A x=2 A x2= —% > x=2

Vx +2+Vx—2=2x+3 /?
(\/x+2+\/x—2)2=(\/2x+3)2
x+2+2*\/(x+2)(x—2)+x—2=2x+3

2% +/(x+2)(x —2) = 3/?
4x(x+2)(x—2)=9

X =35 vyhovuje podmince X =5 nevyhovuje podmince

Vysledek: x; = g

37.  V oboru realnych &isel feste rovnici (4y — 5)(6 + 3y) = 8y * (y — 2) — 5 + 4y2.
RESENI

(4y —5)(6 +3y) =8y * (y —2) — 5+ 4y”

9y —30 = —-16y —5

y=1



38.  Stanovte vSechny redln¢ hodnoty parametru ¢ pro kter¢é ma rovnice
(t+2)x* =33t —2)x + 5t —1=0 dvojnasobny kofen.

RESENT{

Diskriminant D této rovnice musi byt roven nule.
D=93t-2)> —4(t+2)(5t—=1)= =9(9¢> =12t +4)—4(5t* +9t —2) =61t> —144t +44 =0
... kvadraticka rovnice

_ 144+100
122

22
t p—

Zde opét D = 20736 — 10736 = 10000 .... 7,, =

) t1:2:

39.  Je dana kruznice k o rovnici x° +y* —16x+60=0 a pfimka p o rovnici 2x+y—a=0.
Pro jaké a je ptimky p te¢nou kruznice k.

RESEN{

Reseni rovnic x* + > —16x+60=0 a 2x+ y—a =0 musi byt pravé jedno, tj. kvadraticka
rovnice x” +(a —2x)> —16x + 60 = 0 musi mit diskriminant D=0.

5x> —(4a+16)x+60+a> =0
D =(4a+16)> —=20(60+a’)=—a’ +32a—236=0.

-32+
—32—‘@:1612\/3.

Resenim kvadratické rovnice dostaneme «,, = 5

Pro q, =16-25 resp. a, =16+2/5 je pfimka o rovnici 2x+y—a, =0 resp.

2x+y—a, =0 te¢nou kruznice o rovnici x> +y° —16x+60=0.

40.  Stanovte priiseciky kruznice ko rovnici x> +y> —6x+4y =12 a pfimky p o rovnici
y—2x-3=0.

RESENI

(x*—6x+9)+(1° +4y+4)=12+13=25, (x-3)* +(y+2)* =5,
kruznice k mé stied S[3,-2] a polomér r =35.

Priseciky:



(x=3) +(2x+3+2)* =25
5x* +14x+9=0
D=196-180=16

L _-laxd
b2 10 -

9 18 15 3
Y=l y=-243=l x=-C, y =t o=

Prisediky: A[-1,+1], B[—%,——]

1 1-x 1
2x—4  x2-2x 2

41.  Reste v oboru R nasledujici rovnici

RESEN{
Podminky: x # 2, x # 0
1 1—x
2x—4+x2—2x
x+2+(1—x)=x%-2x
0=x?—-x-2

0=((x—-2)(x+1)

_1 2 2
=5 /2x(x=2)

x, = 2 nevyhovuje podmince x, = —1 vyhovuje podmince

log,, 2x

42.  Reste logaritmickou rovnici ———=2"— =
log,,(4x —15)

RESENI
Podminky: 2 >0 A 4x—15>0 = x>

log; 2x _
log19(4x — 15)
logio 2x = 2log,o(4x — 15)
logo 2x = logyo(4x — 15)?
2x = (4x — 15)2
2x = 16x% — 120x + 225

2




0 =16x2%—122x + 225
D = (—122)% — 4% 225 16 = 484

_122+22 9 b . dmi
=" =7 vyhovuje podmince
122 -22 25 ) )
X, = 3, — 3§ nevyhovuje podmince

43.  Vhodnou substituci feste exponencialni rovnici 3.9 —9*** —9*" 13=0,

RESENT{
Substituce: 9% =z
3z2-92z2-9"'243=0

3z —%Z+3:O

2
D:73(2) L3 529984 & 728
730,728 ,
9~ 9
Z,=—2—2—, 2,=27, z,=—;
1,2 6 1 2 54
9* =27,
3 =3, 2x=3, x =2
2
L C S T N SR
27 2

44.  Reste v oboru realnych ¢isel nasledujici exponencialni rovnici
16 % 2%+1 = 4 % 8%
RESENI

16 % 2%t = 4 % 8%
24— * 2x+1 — 22 * 23x

2x+1+4— — 23x+2

x+5=3x+2

x=§



45.  Celé ¢islo a umocnéné svym logaritmem o zakladu 10 je rovno 10*. Jaké je a?
RESENI

a“** =10*, (log,a)’ =4, log,a=2, a =10"; loga,=-2, a,=107".

Cislo a, neni celé. Reenim tilohy je a =100.

46.  Cislo a umocnéné svym logaritmem o zékladu 10 je rovno desetiné kvadratu tohoto ¢&isla.
Jaké je ¢islo a?

RESENI

2
a8 :cll—o, (log,,a)’ =2log,,a—log,,10, (log,,a—1>=0, log,,a=1.

Resenimje a=10.



47.

48.

PLANIMETRIE, STEREOMETRIE
Obvod obdélnika je 14 (j), uhlopfticka je 5(j). Urcete obsah tohoto obdélnika.
RESENI

Necht a a b jsou velikosti stran obdélnika. Pak 2(a+b)=14, z Pythagorovy véty je
7+1

a’+b*=5% a*+(1-a)* =25, a*-7a+12=0, a,, >

Reseni: a, =4, by=7-a,=3; a,=3, b,=4.

Pozemek tvaru obdélniku je docCasn€ prerusen stavebnim zaborem (Seda plocha).
Rovnobézné hranice zédboru na obvodu pozemku jsou dlouhé 15 m a 25m. Jedna Sikma
strana zaboru, ktera je oplocena, ma délku 236 m. Nyni se pokracuje v oplocovani druhé
strany zaboru. Vypoctéte obsah plochy stavebniho zaboru. Vypolty zaokrouhlete na
jednotky.

190 m

RESENI
Je nutné urc¢it délku druhé strany zaboru: pomoci Pythagorovy véty. K tomu ale musime znat

velikost druhé strany pozemku - jedna je zndma, a to 190 m. Toto uréime opét pomoci
Pythagorovy véty.



190 m

c?=a?+b?
2362 = 1902 + b?
b? =139,99 = 140 m

Druhé strana pozemku je dlouha: 140 + 25 = 165 m.
Vypocet druhé strany zaboru:

c?=a%+b?

c? =190% + (165 — 15)2
c? =58600
c=242m
Obsah plochy zéboru:
Obsah celého pozemku (tj. obsah obdélniku) minus obsahy pravouhlych trojuhelnikd.
S(zaboru) = S(obdélniku) — S(trojuhelnik 1) — S(trojuhelnik 2)

190 x 140 190 * 150

2 2
S =31350— 13300 — 14 250 = 3 800m?

S =190 %165 —

49.  Okrasna cast zahrady ma tvar obdélniku, jehoz rozméry se lisi o jediny metr. Po tthlopticce
dlouhé 29 m vede pésinka. Urcete obvod okrasné zahrady.

RESENI

29 m X m

*+1lm



X ... rozmér jedné strany v m

x + 1 ... rozmér druhé strany zvétSeny o 1 m (v m)

feSeni pomoci Pythagorovy véty
c?=a%+b?
292 = x2 4+ (x + 1)?
292 =x2+x%2+2x+1
2x%+2x—840 =10 /2
x2+x—-420=0
_ —1++/(1%1) —4*(—420) x 1 50

X1 5
—1—(1%1) —4*(—420) = 1
Xy = >
= —21...nevyhovuje, rozmér nemize byt zaporny
a=x=20m
b=x=20+1=21m
Obvod zahrady:

0=2x+(a+b)
0=2%(21+20)=2%x41=82m

50.  Ctvercovy travnaty pozemek se obchazi po dvou stranach jeho obvodu celkem tfemi sty
kroky. Neukdznény chodec dostal pokutu za to, Ze pozemek piesel po uhlopficce.
Vypoctéte, kolik krokt neukaznény chodec usetiil. Vysledek zaokrouhlete na jednotky.

RESEN{

? krokl 300 krokd

Reseni pomoci Pythagorovy véty: a = 300/2 = 150 kroki jedna strana &tverce

c?=a?+b?
c? = 150% 4+ 150% = 2 * 1507
c = V2 %150 krokd



51.

52.

Chodec uSetfil:

300 — V2 * 150 = 88 krokt

M¢&jme obrazec, ktery je sestaven z 6 podobnych rovnoramennych trojihelnikt. Sousedni
trojuhelniky maji vzdy jeden spole¢ny bod a jejich vysky na zékladnu leZi na téZe piimce.
Nejmensi trojuhelnik ma délku zéklady 2 cm a velikost vySky na zakladnu 1 cm. Kazdy
dalsi trojuhelnik mé4 uvedené rozmeéry dvakrat vétsi nez predchozi trojuhelni. Vypoctéte
obsah nejvétsiho trojuhelniku.

zékladna 2 em, vyska 1 cm:

RESENI
Velikost zdkladny = 26 = 64 cm
Velikost vysky = 2° = 32 cm

a*va

64 * 32
S =

= 1 024 cm?

Bazén tvaru kvadru ma vysku 2,5 m. Objem bazénu je 150 m®. Vime, Ze délky stran dna se
1181 0 4 m. Vypocitejte délky stran dna bazénu.

RESENI

Objem kvadru: V =a*b xc

Dno kvadru je obdé€lnik se stranami: a =x, b= x+4
V=axbxc

150 = x * (x +4) * 2,5 ... kvadraticka rovnice:

0 =2,5x% + 10x — 150

xX=06

x=-10 & kladnéR ...nelze brat za teSeni

Délky stran dna bazénu: a=6 m, b= 10 m.



53.  Jak vysoky je dim danych rozméri zndzornénych na obrazku?

10 10

12

RESEN{

Stfecha je rovnoramenny trojuhelnik — ptlka ... pravouhly trojuhelnik s pfeponou 10(j) a
podstavou 12/2 = 6 (j). Pro urceni délky odvésny vyuzijeme Pythagorovu vétu:

b:8(f)v\

Dum je vysoky 8 (j) + 6 (j) = 14 (j).
54.  Kolik mista zabere na polici akvarium tvaru krychle, vejde-li se do néj 27 1 vody?

RESEN{

Objem krychle V = a*a*a = a3
27 (dm3) = a3

a =3(dm)

Obsah podstavy akvaria = obsah &tverce o hrané 3dm ....S =a*a =3 *3 = 9 dm?

Akvérium zabere 9 dm? , resp. 0,09 m? mista na polici.
55.  Velikost hrany krychle je 122 cm. Veslo by se do této krychle 21 hl vody?
RESEN{

21h1=21001=2 100 dm>* =2 100 000 cm?
V=asasxa=122%122% 122 = 1815848 cm’



Ano, veslo by se 21 hl do této krychle.

56.  Je-li primér kruznice na obrazku 100 mm, jaky je obsah malého ¢tverce?

RESENI
Strana vepsaného ¢tverce (vétSiho) ... Pythagorova véta — hleddme odvésnu (pozn. odvésny
jsou stejné dlouhé), pfepona je rovna priméru kruznice: 100 mm =1 dm

a:\/E:\/EZQ dm
2 2 2

Strana malého ¢tverce je rovna poloving strany ¢tverce vétsiho ... a* =

SN

Obsah malého étverce=S = a*a = g = i = 0,25 dm? = 25 cm?

57.  Na katastralni mapé (métitko 1 : 1000) je zakreslen pozemek rozméru 5,2 x 3,8 cm. Jaka je
vymeéra tohoto pozemku v ha?

RESENI

I cm ... ve skutecnosti 1 000 cm =10 m

Stranaa=52cm=52*10=52m stranab=3,8cm=3,8*10=38m

Obsah pozemku = obsah obdélniku S =a*b =38 %52 =1976 m? = 0,1976 ha

Pozemek mé vyméru 0,1976 ha.

58. Nédoba je naplnéna do ésvého objemu vodou. Odlijjete-li 7 1 vody, bude naplnéna do

i svého objemu. Jaky je celkovy objem nadoby? Vyjadfete dany objem v m?

RESENI

1 1
§V—7= ZV
1

1
=V—-=V=7../12
3 4 /



4V =3V =7%12
V =841(dm?) = 0,084 m3
Objem nadoby je 0,084 m>.

59.  Rodina spotiebuje za rok ptiblizn¢ 300 kg brambor. Jakou $itku musi mit obdélnikové pole
délky 20 m, aby na ném bylo moZno vypéstovat potfebné mnozstvi brambor?
Predpokladand Groda se odhaduje 30t na 1 ha.

RESEN{

30 tna 1 ha=10 000 m?

10 000 m? vynese 30 t brambor ... Im? vynese 0,003 t brambor, resp. 3 kg brambor
Rodina potiebuje 300 kg ... tedy vyméra pole musi byt 3 * 100 = 100 m?

Pole je ¢tverec ... S =a* b ...100 = 20 * x
_ 100

=30 - °™m

X

Pole musi mit Sifku pfiblizn€ 5 m.



ARITMETICKA A GEOMETRICKA POSLOUPNOST

60. Mezicislal a 105 bylo vloZeno 25 ¢isel tak, Ze vznikne aritmetickd posloupnost. Stanovte
soucet prvnich deseti ¢lenl této posloupnosti.

RESENT{

a, =1, a,=1+d, ..., a,, =1+25d, a,, =1+26d =105, d =4, s10:%(1+1+9-4):190.

61. V geometrické posloupnosti {a,} urete a, a soucet prvnich péti ¢lenli s, této

posloupnosti, vite-li, ze 27a, =—16 a pro kvocient je 3g =2.

RESENT{
3 16 8
a,=a,q, ——=a,—, a, =—2.
4 19 27 157 1
N
5 () -1
g —1 3 422
ss=a =(-2 =—
R e T
3

62.  Odectenim Cisla x od ¢isel 3, 10, 23 dostaneme prvni tfi ¢leny geometrické posloupnosti.
Stanovte prvni ¢len a, a kvocient g této posloupnosti.

RESEN{

- — — . - — 02
a,=3-x,a,=10-x, a; =23-x; a,=ayq, a,=aq

_ 1 _ 2
10-x=(3-x)q, 23-x=(B-xq"; g=2%, 23-x=(3-x) =Y x)z,
3-x (B-x)
31
10+ —
31 6 _91 31 49
23_x 3_x = 10—x 2, _6x:31, x:__’ — :_’ a = - _ 7
(23-x)3-x)=(10-x) SEhbor e HCRE S



63.  V geometrické posloupnosti {a,} je 12a, =1 a ¢ =3. Stanovte index n, pro ktery plati
a,+a,,=675.

RESENI

a, =aq"", i3"-‘+i3"“=67,5, 3"'1+3*) =810, 3""'=81=3", n-1=4, n=>5
o 12 12

64. Osm c¢isel tvoii aritmetickou posloupnost. Urcete je, pokud vite, Ze soucet prostiednich
¢lent je 41 a soucin krajnich je 114.

RESENI
a, +as =41

a, xag =114

a1+3d+a1+4‘d=4‘1
(a) * (a; +7d) = 114

ra 4 T7d =41 . d=L_ 2%
a, = = -

(alz + 7da1) = 114
41 2aq

a12+7(7— T)al =114

a;? —41a, + 114 =0 ... fesenim je kvadraticka rovnice
a1 = 38 d = _5
a]_ = 3 d = 5

Posloupnost 8 ¢lend: 3, 8, 13, 18, 23, 28, 33, 38

65.  Strany pravouhlého trojuhelniku tvofi aritmetickou posloupnost. Delsi odvésna ma 24 cm.
Vypocitejte obvod trojahelniku.

RESENI
Stranaa=a; = 24 —d

Strana b =a, = 24



66.

67.

Stranac=a3; =24 +d
K feSeni vyuzijeme Pythagorovu vétu:
(24 4+ d)? = 24% + (24 — d)?

d=6cm
Stranaa=a; =24 —6=18 cm
Strana b =a, = 24 cm

Stranac=a3 =24+ 6=30cm

Obvod trojuhelniku: O =a+b+c=18+24+30=72cm

RESENI

V zémecké dlazbé byla vytvofena spirdla, jejiz ¢ast je zndzorn€na na niZze uvedeném
obrazku. Spirala je slozena z 15 navazujicich piilkruznic. Délka prvni ptilkruznice je 22 dm
a kazda nasledujici pilkruznice je o0 22 dm delsi. Uved’te v metrech délku celé spiraly. Pozn.
Obrazek je pouze ukazkou dané spiraly, nikoliv celg.
Aritmetické posloupnost
a, =22dm
d=22dm
(a; + a;5) * 15
S15 =7 S15 = 2
22+ (22+14 % 22)) * 15 15
Slsz( ( > ) =(22+330)*7=2640dm=264m

Aritmetickd posloupnost obsahuje 50 €lend, z nichz prvni tii jsou -140; -132; -124 a
posledni tii 236; 244; 252. Urcete, kolikatym ¢lenem posloupnosti je ¢islo 100.



68.

69.

RESEN{
a, = 100, n=?

a, = _140
d=a,—a, =132 — (—140) = 8

a,=a; +(n—1) «d
100 = —140+ (n—1) * 8
n=31

Pocitac byl potizen za 10 000K¢. Kazdym nésledujicim rokem se z ceny pocitace odepisuje
vzdy stejné procento ceny z predchoziho roku. Po ¢tyfech letech se hodnota pocitace snizi
pfiblizné na 1 300K¢&. Kolik procent se kazdym rokem odepisuje z ceny pocitace? Vysledek
uved’te s presnosti na jednotky procent.

RESENI
CenaPC . ... 10 000K¢
Cena PC po ctytech letech .... 1 300K¢
Jedna se o geometrickou posloupnost.

a; = 10000

as = 1300

ap =a; *q"
1300 = 10000 * g*
q = 0,60

Vysledek: 1-0,60 = 0,40 ..... tj. 40%

M¢éjme obrazec, ktery je sestaven z 18 podobnych rovnoramennych trojahelnikiti. Sousedni
trojuhelniky maji vzdy jeden spolecny bod a jejich vysky na zékladnu lezi na téze pfimce.
Nejmensi trojuhelnik ma délku zaklady 2 cm a velikost vySky na zdkladnu 1 cm. Kazdy
dalsi trojuhelnik mé4 uvedené rozméry dvakrat vétsi nez predchozi trojihelni. Vypoctéte
vysku ,,v** (v cm) celého obrazce.



zakladna 2 cm, vyska 1 cm: ‘1

RESENI
,V“ se urc¢i jako soucet 18-ti vySek rovnoramennych trojuhelnikti. Jednd se o geometrickou
posloupnost.
q=2, a; =1
18 _q

218 — 1
Sig=1% T =2¥_1cm=262143cm

SLOVNI ULOHY

70.  Auto vyjizd€lo na cestu s polovinou nadrze. Po 100 kilometrech jizdy zbyvala jesté tietina
nadrze a pii ptijezdu do cile jen pétina nadrze. Mnozstvi spotfebovaného paliva v nadrzi je
piimo umérné ujeté vzdalenosti. Urcete, kolik kilometri auto ujelo.

RESEN{

Start ... % nadrze
Po 100 km jizdy ......oeenvnen.... < nadrze
Pifjezd ..o % nadrze

Spotteba po prvnich 100 km jizdy



71.

72.

1 1
3751
2
*~ 15
- vypocet najetych kilometra
1 2
AT
4 4
X = g = g * 100 = 80

Celkovy pocet najetych km
100 km + 80 km = 180 km

Podle jizdniho f4du ma byt vlak za 10 minut ve stanici. K nadrazi mu zbyva 32 km jizdy.
Vlak za kazdé 2 minuty ujede 3 kilometry kromé& posledniho dvoukilometrového useku,
ktery mu trvd 5 minut. Jaké pfedpokladané zpozdéni se objevi na nadrazni informacni
tabuli?

RESENI

Predpoklad doby jizdy

32km . 10 minut ................ I minuta = 3,2 km
Skute¢nost

2min=3km ............... 20 min = 30 km

Posledni dva kilometry jede 5 min

Celkem ve skutecnosti do stanice dojede za 20 min +5 min = 25 min

Zpozdéni 25 min (skutetnost) — 10 min (teoreticky ¢as) = 15 min zpozdéni

Firma si uctuje za vybaveni kanceldfe Zaluziemi celkem 2 650 K¢. Z dodaciho listu je
patrné, ze zaluzie byly o 954 K¢ drazsi nez jejich instalace. Kolik procent z uctované ¢astky
tvoii instalace zaluzii?

RESENT{

X ... cena instalace



x+ (x +954) = 2650
x = 848 K¢
848

—=032...32°9
2650 ’ %

73.  Eva mé hotovost 450 000K¢ a penézni tstav ji nabizi ro¢ni terminovany vklad s 3 % ro¢ni

urokovou mirou. Pied vyzvednutim ¢éstky se z uroku odpocita stditem stanovend dai ve
vysi 15 %. Kolik korun bude z tohoto ro¢niho terminovaného vkladu odvedeno na danich?
RESENI
3% z 450 000K¢ = 13 500K ¢ (arok)
15 % z 13 500K¢ = 2 025K¢ (odvod na danich)

74.  Podle danového sazebniku platného pro rok 2010 stal vyrobek véetné 20% dan¢ 6 000KC.
Kolik korun by stal, pokud by byl zatizen pouze 10% dani?

RESENI
120 % oo 6 000K¢
100 % oo, x K&
x 100
6000 120
100 5
x * 6000 = 5 000K¢

~ 120

Vyrobek zatizen 10% dani

5000+ 10% z 5000 = 5000+ 500 = 5 500K¢

Do nadrze pritéka voda rychlosti 4,5 1 za vtefinu. Nadoba se pii této rychlosti pfitékani
naplni za 75 minut. O kolik litrii se musi zménit objemovy pritok, ma-li se nadrz naplnit za
50 minut?

RESEN{

4,51/s ... 75 minut (4500 s)

x1/s ....50 minut (3000 s)
4500

¥~ 3000"

x=6,751/s

4,5



Objemovy pritok se musi zménit o 2,25 [/s.

76.  Na rovném useku trati zvysil rychlik svoji rychlost o 20% na 90 km/h. Jakéa byla jeho
rychlost pted zrychlenim?

RESENI

90 km/h ... 120%

x km/h .... 100 %

x = 100 *90 =75 km/h
120

77.  PruZina se deformovala ptisobenim sily o 48 mm, tj. o 25 %. Jak4 byla plivodni délka
pruziny a jaka byla délka pruziny po deformaci?

RESENI

48 mm ... 25%

Pted deformaci ... 100%
Po deformaci ... 75%

1% g = 1,92mm ... 100% = 192 mm

Pted deformaci pruzinka meétila 192 mm, po deformaci pruzinka meéfila 1,92 * 75 = 144 mm
(ptipadné kontrola 192 — 48 = 144).

78.  Maminka dala pfi ndkupu ovoce polovinu vSech svych penéz za pomerance, pétinu za
jablka. Jaka ¢ast penéz ji zlstala?

RESENT{

Mnozstvi penéz ... X

It (1 —l)x st =X + X = ix = Ex ... maminka utratila
2 2 5 2 10 10 5

. X 2
Mamince zlstala S benéz.

79.  Frézar vyfrézoval za 3 minuty drazku v soucastce. Kolik hodin bude frézovat 5 280
soucastek?

RESEN{



1 soucastka ... 3 minuty
5280 soucastek ... x minut

5280
S

* 3 = 15 840 minut = 264 h

80.  Pocatecni cena akce nejprve klesla o 20% a pak tato nova cena vzrostla o 20%. Vysledna
cena akcie je 1 296 K¢. Urcete pocatecni cenu akce.

RESEN{
120% oo, 1 296K¢&
100% oo x K&
x 100
1296 120
x = 1080 K&
80% v 1 080K
100% o, x K¢
x 100
1080 80

x = 1350K¢



